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Description 

Technical Field 

This invention relates to electrically actuated X-Y 
shifting mechanisms and more particularly to a compu- 
ter controlled method of calibrating such a shifter. 

Background Art 

Electrically actuated X-Y shifting mechanisms for 
effecting change gear shifts in an automated mechani- 
cal transmissions are well known in the art. Such mech- 
anisms typically include a plurality of substantially par- 
allel, spaced-apart, axially movable shift rails each of 
which carry a shift fork which is associated with a posi- 
tive clutch mechanism for selectively engaging or dis- 
engaging a first or second gear to a shaft. Typically shift- 
ing of the transmission is accomplished by selecting a 
shift rail by moving a shift finger axially or pivotally along 
an X-X axis into alignment with a shift block carried by 
the selected shift rail. Then the selected shift rail is ax- 
ially moved to shift gears by axially moving or pivoting 
the shift finger to apply a force to the shift block in the 
direction of an axis Y-Y transverse to axis X-X. The shift 
finger is driven by electric motors, under the control of 
suitable electrical circuitry, See for example, U.S. Patent 
4,873,881, assigned to the assignee of the present in- 
vention. Such devices require calibration in order to in- 
sure that operation of the mechanism under software 
control produces accurate shifts. The calibration gener- 
ally includes precise location of at least three rail posi- 
tions and a neutral position. These positions are usually 
determined through a manual calibration procedure at 
the factory at the time of assembly which requires spe- 
cial equipment and detailed knowledge of the device. 
Moreover, temperature, component wear, and installa- 
tion tolerances may cause the original calibration values 
to change over time. It is therefore desirable that these 
calibration values be updated periodically to insure op- 
timal operation of the shifter. 

Another known calibration method is described in 
EP-A-0 373 273, the features of which form the pre- 
characterizing part of Claim 1 . 

Summary ot the Invention 

In accordance with the present invention the prob- 
lems associated with manual calibration are obviated by 
an automatic, tactile calibration method which insures 
maximum accuracy and performance over the life of the 
X-Y shifter. 

More specifically, calibration of the X-Y shifter is ac- 
complished under the control of an electronic control 
unit or microcomputer which is programmed to perform 
a calibration routine each time the vehicle is shutdown. 
The routine causes the shifter's shift finger to be moved 
into touching contact with the various inner wall surfaces 



of the shift blocks of the respective transmission shift 
rails and to calculate from the various limit or stop posi- 
tions of the finger, the location of the X-X axis position 
of the shift rails and the Y-Y axis neutral position. 

s To locate the rail positions, the shift finger is driven, 
by an electric motor under the control of the microcom- 
puter, to opposite ends of it's travel in the X-X direction 
in the shift blocks to find the X-X direction inner wall lim- 
its. Then, for a three rail transmission, the calibrated 

10 center rail position is the average of the values of the 
two X-X direction limits. The calibrated position value for 
the two side rails is a known fixed distance on opposite 
sides of the calibrated center rail position. 

To calibrate the neutral position of the shifter along 

is the Y-Y axis, the shift finger is moved from the old or 
presently stored neutral position, forward and rearward 
along the Y-Y axis at each rail position into touching con- 
tact with the inner wall surfaces of each of the shift 
blocks. The calibrated neutral position value is then de- 

20 termtned by averaging the forward direction position and 
the rearward direction position which are closest togeth- 
er. 

Brief Description of the Drawings 

25 ' 

A more complete understanding of the present in- 
vention may be had from the following detailed descrip- 
tion which should be read in conjunction with the draw- 
ings in which, 

30 Figure 1 is a schematic perspective view of a portion 
of an X-Y shifter showing the shift rails and the shift 
blocks as well as a block diagram of the control system 
for positioning the shift finger of the shifter. 

Figure 2 is a cross sectional representation of the 
35 shift blocks. 

Figures 3a-3g are flow charts of the calibration 
method of the present invention. 

Figure 4 is a flow chart of the position stop check 
approach used in the calibration method of the present 
40 invention. 

Figure 5 is a flow chart of the motor current control 
used in the calibration method of the present invention. 

Detailed Description of Preferred Embodiment 

45 

Referring now to the drawings and initially to Figure 
1, portions of an X-Y shifter such as disclosed in the 
aforementioned patent are shown and include a sh if t fin- 
ger 10 which is adapted to selectively contact the inner 

so walls of shift blocks 11 , 1 2, and 1 3. The shift blocks 1 1 , 
12, and 13 are respectively mounted on shift rails 14a, 
14b, and 14c each of which has a detent position deter- 
mined by detent mechanisms generally designated 1 6a, 
16b, and 16c respectively. The finger 10 is coupled 

55 through appropriate mechanisms (not shown) to motors 
18 and 20 which are adapted to move the finger in the 
X-X and Y-Y directions respectively, as explained in the 
aforementioned patent. Alternatively, a single motor and 
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appropriate clutch and drive mechanisms may be used 
to selectively move the finger along the X-X and Y-Y ax- 
es as explained in the aforementioned patent. 

The motors 18 and 20 are supplied with a variable 
duty cycle pulse width modulated (PWM) voltage 
through steering logic 24 and 26 under control of a mi- 
crocomputer 28. The supplied voltage produces a cur- 
rent at the motors 18 and 20 which is measured and 
filtered at 30 and 32 respectively, and converted to a 
digital value by analog to digital converter 34 and input 
to the microcomputer 28. The microcomputer is pro- 
grammed to compare the measured current with a de- 
sired current and any deviation or error in the measured 
current is corrected by varying the duty cycle to correct 
the error. The position of the finger 1 0 along the X-X and 
Y-Y axes is sensed by potentiometers 36 and 38 respec- 
tively, filtered at 40 and 42 respectively, converted to dig- 
ital values and input to the microcomputer 28. The po- 
tentiometers 36 and 38 provide an output of from 0-5 
volts over the range of shift finger movement. The output 
of the potentiometers is converted to binary words hav- 
ing a digital value of from 0-1023 digital counts. Prefer- 
ably the range of readout along the X-X axis has a value 
of approximately 250-750 digital counts and along the 
Y-Y axis of approximately 300-700 digital counts. 

The microcomputer 28 through the steering logic 24 
and 26 controls the direction of motor rotation and 
through duty cycle variation controls the output torque 
and speed of the motors. Closed loop control of the cur- 
rent supplied to the motor as well as closed loop control 
of the position of the shift finger 10, permit the finger to 
be driven into touching contact with the inner walls of 
the blocks 11-13 with sufficient force to take up any 
backlash but without doing any damage to the finger, 
while also insuring that the detents 16a-16c are not 
overcome during the calibration process. 

Referring now to Figures 2 and 3a-3g the procedure 
for calibrating the rail and neutral position of a three rail 
X-Y shifter is illustrated. The steps in the flowchart in 
Figure 3 are indicated by numerals within angle brack- 
ets. The shifter provides gear selection for a transmis- 
sion having 1 st and Reverse gears selectable along shift 
rail 14c; 2nd and 3rd gears selectable along shift rail 
1 4b; and 4th and 5th gears selectable along the shift rail 
14a. It will be appreciated however that the calibration 
method is also applicable to transmissions with other 
gear combinations using a greater number of shift rails 
and associated shift blocks. 

To calibrate the locations or positions of the rails 
14a-14c, and their associated neutral positions, a 
•touch-touch" technique is employed. The calibration 
program of the microcomputer 28 is entered each time 
the vehicle is shutdown and initially <50,52> causes the 
finger 10 to be "pulled" i. e. moved at a relatively high 
speed from the position at shutdown to the currently 
stored 4/5 neutral position along the rail 1 4a. The motor 
18 then moves the finger 10 at a relatively low speed 
<54> until the output of the potentiometer 36 indicates 



that the finger has stopped due to contact with the inner 
wall 11X<56> of the block 11 and this position bit value 
is stored in the microcomputer memory <58>. The finger 
10 is then pulled to the 1/R neutral position <60,62> and 

s thereafter moved at the low speed into contact with the 
inner wall 1 3X <64,66> of the block 1 3 and the bit value 
of this position is stored <68> in the memory of micro- 
computer 28. From these bit values, a calibration posi- 
tion value for rail 14b midway between the 11 X and 1 3X 

10 positions is computed. The calibration position of the 
rails 1 4a and 1 4c may then be assigned a bit value which 
is a predetermined number of bits less than (in the case 
of rail 14a) and greater than (in the case of rail 14c) the 
bit value of the rail 14b. The calibrated positions of the 

15 rails 14a-14c are then stored in the computer memory 
<70>. 

Neutral position calibration is accomplished by us- 
ing the "touch-touch" technique from the present neutral 
position of each rail as stored in the computer memory. 

20 The finger 1 0 is first pulled by the motor 1 8 to the current 
1/R neutral position <72,74>. Thereafter the motor 20 is 
activated to move the finger 1 0 at a low speed along the 
Y-Y axis into contact with the inner wall 13F <76,78>. If 
the bit value of the finger position is less than the value 

25 currently stored in computer memory <80>, the current 
value is updated i.e. replaced with the new value <82>, 
the direction of rotation of the motor 20 is reversed and 
the finger is pulled to the 1/RN position <84,86>. There- 
after the finger is moved at a low speed into contact with 

30 the inner wall 13R <99>. If the bit value of the finger 
position is greater than the current value stored in com- 
puter memory, the new value is stored <92,94>and the 
finger is pulled backtothe 1/RN position <96,98>. Thus, 
two new bit values of positions 13R and 13F are found 

3$ and updated. 

The motor 18 is then energized to pull the finger 10 
to the neutral position of the rail 14b i.e. 2/3N 
<100,102>. From the 2/3N position the procedure fol- 
lowed in locating the inner walls 1 3F and 1 3R is repeat- 

40 ed to locate the positions of the inner walls 1 2F and 1 2R 
<104-122>. After updating as necessary the bit values 
of these two positions, the finger is pulled back to the 
2/3N position by the motor 20 <124,126>. Finally, the 
finger is pulled to the 4/5N position <128,130> and the 

45 procedure previously described is followed to locate the 
inner walls 11 F and 11 R and store their respective bit 
values <132-148>. The finger 10 is then moved back to 
the neutral position 4/5N of the rail 14a <150,152>. 
The computer 28 calculates and stores <154> the 

so calibrated neutral position by averaging the minimum of 
the bit values for the finger at positions 11 F-1 3F with the 
maximum of the bit values for the finger at positions 1 1 R- 
1 3R. These two values represent the forward and rear- 
ward inner walls which are closest together. For exam- 

55 pie, if the bit values for the inner walls 1 1 F, 1 2F and 1 3F 
are respectively 530, 542 and 538; and the values for 
the inner walls 1 1 R, 1 2R, and 1 3R are respectively 480, 
492 and 488 then the readings for the inner walls 11 F 
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and 12R are averaged to arrive at a calibrated neutral 
position of 511 digital counts. 

A flow chart of the finger 10 position stop check is 
shown in Figure 4. The potentiometer is read <160> and 
the value is summed <162> with the previous three 
readings. If the absolute value of the latest sum of the 
readings minus the value of the previous sum of the 
readings is less than a predetermined value <1 64> then 
a counter is incremented <166>, otherwise the counter 
is reset <168> and a new reading from the potentiome- 
ter is taken in due course. When the counter reaches a 
predetermined value of for example 5 then the finger is 
assumed to be in contact with one of the inner walls of 
the blocks 11,12,13 as indicated at <170,172>, other- 
wise a new reading is taken. Thus, five consecutive po- 
tentiometer readings showing no change or only small 
changes from the previous readings are interpreted as 
contact of the finger 10 with an inner wall. 

A flow chart of the current control loop is shown in 
Figure 5. The motor is energized with a variable duty 
cycle pulse width modulated voltage <180> and the 
magnitude of the current is read <182>. If the current 
does not equal a target current <184> the duty cycle is 
adjusted <1 86> to reduce the current error. 



Claims 

1 . A computer controlled method of calibrating a trans- 
verse (Y-Y) neutral position of an electrically actu- 
able shifting mechanism (1 0, 1 1 , 1 2, 1 3) for a trans- 
mission, the shifting mechanism including a plural- 
ity of shift rails (1 4a, 1 4b, 1 4c) having a correspond- 
ing plurality of shift blocks (11, 12, 13) associated 
therewith, each shift block including a forward (11 F, 
12F, 13F) and rearward (11 R, 12R, 13R) inner wall 
surface, the shifting mechanism also including a 
shift finger (10) movable by at least one motor (18, 
20) in a first direction (X-X) for selecting one of the 
shift blocks (11, 12, 13) and in a second direction 
(Y-Y) substantially transverse to the first direction, 
the method characterized by: 



plurality of shift blocks (11, 12, 13); 

(e) storing (94) shift finger rearward position in- 
formation; 

(f) repeating said steps (a) through (e) for each 
5 remaining shift block (12, 13) in the plurality of 

shift blocks (11, 12, 13); and 

(g) calculating (1 56) a new Y value for the cur- 
rent X-Y neutral position based on the forward 
position information and the rearward position 

io information representing inner wall surfaces 

which are closest together. 

2. The method of claim 1 wherein the step (g) of cal- 
culating a new Y value includes averaging the for- 

15 ward position information and the rearward position 
information. 

3. The method of claim 1 wherein the shift finger for- 
ward position information is stored only if it is less 

20 than the previously stored shift finger forward posi- 
tion information and the shift finger rearward posi- 
tion information is stored only if it is greater than the 
previously stored shift finger rearward position in- 
formation. 

25 

4. The method of claim 1 wherein the control signals 
applied to the at least one motor include a control 
signal (84) which causes the shift finger to move at 
a relatively high speed followed by a control signal 

30 (88) which causes the shift finger to move at a rel- 
atively low speed prior to contact with the inner wall 
surfaces. 

5. The method of claim 1 wherein said steps (a) 
35 through (f) are performed only when the transmis- 
sion is in neutral. 

6. The method of claim 1 wherein the transmission is 
installed in a vehicle, the method further character- 

40 ized by performing said steps (a) through (f) when 
the vehicle is shutdown. 



(a) applying control signals (50, 72) to the at 
least one motor (1 8, 20) to move the shift finger *5 
(10) to a current X-Y neutral position of one of 

the plurality of shift blocks (11, 12, 13); 

(b) applying control signals (76) to the at least 
one motor (18, 20) to move the shift finger (1 0) 
into contact with the forward inner wall surface so 
(11F) of the one shift block (11) of the plurality 

of shift blocks (11, 12, 13); 

(c) storing (82) shift finger forward position in- 
formation; 

(d) applying control signals (84, 88) to the at 55 
least one motor (18, 20) to move the shift finger 
(10) into contact with the rearward inner wall 
surface (1 1 R) of the one shift block (11) of the 



Patentanspruche 

1. Computergesteuertes Verfahren zur Kalibrierung 
einer transversalen (Y-Y) Neutralstellung einer 
elektrisch betatigbaren Schaltvorrichtung (10, 11, 
1 2, 1 3) f Or ein Getriebe, wobei zu der Schaltvorrich- 
tung eineAnzahl von Schaltstangen(14a, 14b, 14c) 
umfaBt, die eine entsprechende Anzahl von zuge- 
ordneten Schaltkulissenblocken (11, 12, 13) auf- 
weisen, jeder Schaltkulissenblock eine vordere 
(11F, 12F, 13F) und eine hintere (11R, 12R, 13R) 
Innenwandflache aufweist und die Schaltvorrich- 
tung auGerdem einen Schaltfinger (10) umfaGt, der 
mittels wenigstens eines Motors (18, 20) in einer er- 
sten Richtung (X-X) zur Auswahl eines der Schalt- 
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kulissenblocke (11, 12, 13) und in einer im wesent- 
lichen zu der ersten Richtung transversalen zweiten 
Richtung (Y-Y) bewegbar ist, und wobei das Verfah- 
ren dadurch gekennzeichnet ist, daQ: 

5 

(a) dem wenigsten einen Motor (18, 20) Steu- 
ersignale (50, 72) zugefuhrt werden, urn den 
Schaltfinger (10) in eine aktuelle X-Y Neutral- 
stellung eines der mehreren Schaltkulissen 
bl6cke(11, 12, 13) zu bewegen; 10 

(b) dem wenigsten einen Motor (18, 20) Steu- 
ersignalen (76) zugefuhrt werden, um den 
Schaltfinger (10) mit der vorderen Innenwand- 
flache (11 F) des einen Schaltkulissenblocks 
(11) der mehreren Schaltkulissenblocke (11, '5 
12, 13) in Beruhrung zu bringen; 

(c) Information uber die vordere Stellung des 
Schaltfingers abgespeichert (82) wird; 

(d) dem wenigsten einen Motor (18, 20) Steu- 
ersignale (84, 88) zugefuhrt werden, um den 20 
Schaltfinger (10) mit der hinteren Innenwand- 
flache (11 R) des einen Schaltkulissenblocks 
(11) der mehreren Schaltkulissenblocke (11, 

12, 13) in Beruhrung zu bringen; 

(e) Information uber die hintere Stellung des 25 
Schaltfingers abgespeichert (94) wird; 

(f) die Schritte (a) bis (e) fur jeden verbleiben- 
den Schaltkulissenblock (12, 13) aus der An- 
zahl von Schaltkulissenblocken (11, 12, 13) 
wiederholt werden; und 30 

(g) ein neuer Y-Wert fur die aktuelle X-Y Neu- 
tralstellung auf der Grundlage der Informatio- 
nen uber die vordere Stellung sowie uber die 
hintere Stellung berechnet wird (156), die In- 
nenwandflachen entsprechen, die am nach- 35 
sten beeinander liegenden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem zu dem Schritt 
(g) mit der Berechnung eines neuen Y-Wertes die 
Mittelung der Informationen uber die vordere Stel- 40 
lung sowie ode r Informationen uber die hintere Stel- 
lung gehort. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Informa- 
tionen uber die vordere Stellung des Schaltfingers 45 
nur abgespeichert werden, wenn sie kleiner als die 
zuvor abgespeicherte Informationen Ober die vor- 
dere Stellung des Schaltfingers ist, und bei dem die 
Informationen uber die hintere Stellung des Schalt- 
fingers nur abgespeichert werden, wenn sie grdfler so 
als die zuvor abgespeicherte Informationen uber 

die hintere Stellung des Schaltfingers sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem zu den dem 
wenigstens einen Motor zugef uhrten Steuersignale 55 
ein Steuersignal (84) gehort, das den Schaltfinger 
dazu veranlaGt, sich mit einer relativ hohen Ge- 
schwindigkeit zu bewegen, und dem ein Steuersi- 



gnal (88) folgt, das den Schaltfinger dazu veranlaGt, 
sich mit einer relativ niedrigen Geschwindigkeit zu 
bewegen, bevor dieser mit den Innenwandflachen 
in Beruhrung kommt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem die Schritte (a) 
bis (f) nur durchgefuhrt werden, wenn sich das Ge- 
triebe im Leerlauf befindet. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem das Getriebe 
in einem Fahrzeug eingebaut ist, wobei das Verfah- 
ren weiterhin dadurch gekennzeichnet ist, daG die 
Schritte (a) bis (f) ausgefuhrt werden, wenn das 
Fahrzeug stillgesetzt ist. 



Revendlcations 

1. Precede commande par ordinateur destine a cali- 
brer une position de point mort (Y-Y) transversale 
d'un mecanisme de changement de Vitesse (10,11, 
12, 13), actionne electriquement, dans une trans- 
mission, le mecanisme de changement de vitesse 
comprenant une pluralite de rails de changement 
de vitesse (14a, 14b, 14c) possedant une pluralite 
correspondante de blocs de changement de vitesse 
de vitesse (11, 1 2, 1 3) associes avec ces derniers, 
chaque bloc de changement de vitesse comprenant 
une surface formant une paroi interne avant (11 F, 
12F, 13F) etarriere(11R, 12R, 13R), ledit mecanis- 
me de changement de vitesse comprenant egale- 
ment un doigt de changement (10), susceptible 
d'etre deplacS par au moins un moteur (1 8, 20) dans 
une premidre direction (X-X), pour selectionner Tun 
des blocs de changement de vitesse (11, 12, 13), 
et dans une deuxieme direction (Y-Y), sensiblement 
transversale par rapport a la premidre direction, 
procede caracterise par: 

(a) renvoi de signaux de commande (50, 72) 
au(x) moteur(s) (18, 20), pour deplacer le doigt 
de changement (10) en une position de point 
mort X-Y d'un parmi la pluralite de blocs de 
changement de vitesse de vitesse (11,12,1 3); 

(b) renvoi de signaux de commande (76) au(x) 
moteur(s) (18, 20), pour deplacer le doigt de 
changement (10) pour le mettre en contact 
avec la surface formant paroi interne avant 
(11 F) du bloc de changement de vitesse (11) 
parmi la pluralite des blocs de changement de 
vitesse de vitesse (11, 12, 13); 

(c) I'enregistrement (82) de la donnee de posi- 
tion vers Pavant du doigt de changement; 

(d) renvoi de signaux de commande (84, 88) 
au(x) moteur(s) (18,20) pour deplacer le doigt 
de changement (10) pour le mettre en contact 
avec la surface formant paroi interne arriere 
(11 R) du bloc de changement de vitesse (11) 
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parmi la plurality des blocs de changement de 
vitesse de vltesse (11,12, 13); 

(e) I'enregistrement (94) de la donn$e de posi- 
tion vers I'arriere du doigt de changement; 

(f) la r6p6tition desdites elapes (a) a (e) pour s 
chacun des blocs de changement de vitesse 
restant (12, 13) parmi la plurality des blocs de 
changement de vitesse de vitesse (1 1 , 1 2, 1 3); 

et 

(g) le calcul (1 56) d'une nouvelle valeur Y pour io 
la position de point mort X-Y bas6e sur la don- 
n6e de position vers i'avant et la donn6e de po- 
sition vers I'arriere repr6sentant les surfaces 
formant parois internes les plus proches Tune 

de I'autre. '5 

Procecte selon la revendication 1 , dans lequel l'6ta- 
pe (g) de calcul d'une nouvelle valeur Y comprend 
le calcul de la valeur moyenne de la donnde de po- 
sition vers I'avant et de la donnSe de position vers 20 
I'arriere. 

Proc6d6 selon la revendication 1, dans lequel la 
donn6e de position vers I'avant du doigt de chan- 
gement est enregistrde seulement si elle est inf6- 25 
rieure a une donn6e de position vers I'avant du doigt 
de changement enregistrSe prScedemment; et la 
donnSe de position vers I'arriere du doigt de chan- 
gement est enregistr6e seulement si elle est supe- 
rieu re a la donnee de position vers I'arriere du doigt 30 
de changement enregistr6e pr6c6demment. 

Proc6d6 selon la revendication 1 dans lequel les si- 
gnaux de commande appliques au(x) moteur(s) 
comprennent un signal de commande (84) qui en- 35 
traine le deplacement du doigt de changement a 
une vitesse relativement elev6e, suivi par un signal 
de commande (88) qui entratne le deplacement du 
doigt de changement a une vitesse relativement fai- 
ble avant qu'il entre en contact avec les surfaces 40 
formant parois internes. 

Proc6d6 selon la revendication 1, dans lequel les- 
dites Stapes (a) a (f ) sont effectuees seulement lors- 
que la transmission est au point mort. 

Proced6 selon la revendication 1, dans lequel la 
transmission est mont6e sur un v^hicule, procedS 
caracterise en outre en ce que les Stapes (a) a (f) 
sont effectuSes lorsque le vShicule est a I'arrfit. so 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Getriebevorrichtung mit einer 
Schalteinrichtung zur deren Ansteuerung, eine Steuerungs- 
vorrichtung zur Steuerung einer Getriebevorrichtung mit ei- 5 
ner Schalteinrichtung, ein Verfahren zur Steuerung einer 
derartigen Getriebe- oder Schaltvorrichtung sowie eine Ver- 
wendung dieser Getriebevorrichtung. 

Zum Schalten verschiedener Schaltstufen in einer Getrie- 
bevorrichtung, insbesondere einem automatisierten Schalt- 10 
getriebe, werden Schalteinrichtungen eingesetzt. Diese 
Schalteinrichtungen weisen einen Schaltmotor und einen 
Wahlmotor auf, wobei die Motoren einen Schaltfinger an- 
steuern, der in einer Anordnung aus einer Wahlgasse und 
verschiedenen Schaltgassen bewegt wird. Die Schaltgassen 15 
sind dabei vorbestimmten Gangen zugewiesen, so daB in- 
nerhalb der Schaltgasse eine Position existiert, bei der ein 
vorbesummter Gang des Getriebes vollstandig eingelegt ist. 
Uber eine entsprechende Mechanik mit Schaltgabeln wird 
die Bewegung des Schaltfingers auf Getriebeschaltringe 20 
ubertragen. Eine mit dem Schaltfinger gekoppelte Schalt- 
welle wird von den Motoren derart angesteuert, da8 sie 
Schwenkbewegungen um ihre Achse sowie Axialbewegun- 
gen ausfiihren kann. Diese Schwenk- bzw. linearen Bewe- 
gungen werden in die Schaltbewegung bzw. die Bewegung 25 
der Getriebeschaltringe gewandelt. 

Diese Bewegungen bzw. insbesondere die Bewegung der 
Motoren werden dabei von Weg- und/oder Winkelaufneh- 
mem verfolgt. Diese sind insbesondere als Inkrementalweg- 
sensor, also als Sensoreinrichtungen, die eine Position durch 30 
Aufsummieren einzelner Inkremente entlang einer Strecke 
oder eines Winkels erfassen, ausgebildet. 

Derartige Schalteinrichtungen haben sich, insbesondere 
zur Ansteuerung von automatisierten Schaltgetrieben, be- 
wahrt. Der Einsatz inkrementaler Wegerfassungseinrichtun- 35 
gen hat haufig zu Kosteneinsparungen gegeniiber dem Ein- 
satz von Absolutwegerfassungseinrichtungen geflihrt. 

Dennoch ware es wiinschenswert, diese bekannten Ge- 
triebevorrichtungen mit Schalteinrichtungen insbesondere 
im Hinblick auf die VerlaBlichkeit und Schaltgenauigkeit 40 
weiter zu verbessern. 

So besteht insbesondere beim Einsatz von inkrementalen 
Wegerfassungseinrichtungen die Gefahr von Fehlschaltun- 
gen, die neben KomforteinbuBen ver- -zogerte Schaltvor- 
gange oder Beschadigungen des Getriebes oder der Schalt- 45 
einrichtung hervorrufen konnen. 

Daher ist es wiinschenswert, daB die aktuelle Position des 
Schaltfingers stets gesichert ermittelt oder iiberpriift werden 
kann bzw. ein Positionsabgleich bzw. -eine Adaption der Po- 
sition vorgenommen werden kann, und zwar auch dann, 50 
wenn die Informationen einer WegmeBeinrichtung verloren- 
gehen oder unzutreffend sind. "Qberdies ware es wiinschens- 
wert, dafi Wegfehler bei der Erfassung oder Ansteuerung 
des Schaltfingers mdglichst fruhzeitig und gesichert detek- 
tiert werden und ErsatzmaBnahmen zu deren Beseitigung 55 
eingeleitet werden konnen. 

Auch eine gesicherte Adaption vorbestimmter Positionen, 
wie insbesondere der Gangendlagen, zu vorbestimmten 
Zeitpunkten ware wiinschenswert. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 60 
verbesserte Getriebevorrichtung mit Schalteinrichtung bzw. 
ein Verfahren zum Steuern einer solchen sowie eine Steue- 
rungsvorrichtung zum Steuern der Betatigungseinrichtung 
einer solchen zu schafFen, durch welche die Wahrscheinlich- 
keit von Fehlschaltungen, Getriebebeschadigungen, Funkti- 65 
onsstorungen und Ausfallen reduziert wird und durch wel- 
che die Moglichkeit eines verbesserten Fahrkomforts ge- 
schaffen wird. 
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Die Aufgabe wird gelost durch eine Getriebevorrichtung 
mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 1 und/oder An- 
spruch 7 und/oder Anspruch 8 und/oder Anspruch 25 und/ 
oder Anspruch 28 und/oder Anspruch 29 und/oder An- 
spruch 34 und/oder Anspruch 46 und/oder Anspruch 50 
und/oder Anspruch 62 und/oder Anspruch 63 und/oder An- 
spruch 66 und/oder Anspruch 67 und/oder Anspruch 117. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Steuerungs- 
vorrichtung zum Ansteuem der Betatigungseinrichtung ei- 
ner Schalteinrichtung einer Getriebevorrichtung gemaB An- 
spruch 70 und/oder Anspruch 116. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren ist Gegensland des An- 
spruchs 71 und/oder des Anspruchs 72 und/oder des An- 
spruchs 75 und/oder des Anspruchs 82 und/oder des An- 
spruchs 85 und/oder des Anspruchs 96 und/oder des An- 
spruchs 98 und/oder des Anspruchs 99 und/oder des An- 
spruchs 102 und/oder des Anspruchs 104 und/oder des An- 
spruchs 106 und/oder des Anspruchs 111 und/oder des An- 
spruchs 113 und/oder des Anspruchs 114 und/oder des An- 
spruchs 115. 

Eine erfindungsgemaBe Verwendung ist Gegenstand des 
Anspruchs 122 und/oder des Anspruchs 123 und/oder des 
Anspruchs 124. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

ErfindungsgemaB wird eine Getriebevorrichtung mit ei- 
ner Schalteinrichtung zur deren Betatigung vorgeschlagen, 
wobei die Schalteinrichtung eine Einrichtung zum automati- 
sierten Ermitteln wenigstens einer vorbestimmten Kenn- 
groBe aufweist, von welcher, ausgehend von einer unbe- 
kannten Schaltfingerposition, also insbesondere einer unbe- 
kannten Position innerhalb der Wahl-Schaltgassen- Anord- 
nung, die KenngroBe ermittelbar ist. 

Es sei angemerkt, daB die Getriebevorrichtung in alien 
Ausfuhrungsformen dieser Anmeldung vorzugsweise als 
automatisiertes Schaltgetriebe (ASG) eines Kraftfahrzeugs 
ausgebildet ist. Es sei femer angemerkt, daB die Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung insbesondere unter Bezugnahme 
auf eine Schaltvorrichtung zur Betatigung einer Getriebe- 
vorrichtung erlautert werden, wobei dieses keine Beschran- 
kung der Erfindung auf die Schalteinrichtung darstellen soil. 
Die Erfindung erstreckt sich insbesondere auch auf eine Ge- 
triebevorrichtung mit den erfindungsgemaBen Merkmalen. 

Die Schalteinrichtung weist eine Wahl-Schaltgassen- An- 
ordnung auf. Im Rahmen dieser Anmeldung ist unter einer 
Wahl-Schaltgassen- Anordnung insbesondere eine Anord- 
nung aus wenigstens einer Wahlgasse und wenigstens einer 
Schaltgasse zu verstehen. In dieser Wahl-Schaltgassen-An- 
ordnung bzw. in diesem Schaltbild ist ein erstes Schaltele- 
ment, welches insbesondere ein, Schaltfinger ist, bewegbar. 
Es sei ferner angemerkt, daB im Rahmen dieser Anmeldung 
unter der Schaltgasse insbesondere eine Gasse zu verstehen 
ist, die bei einer bestimmten Position in Wahlrichtung ange- 
ordnet ist, Insbesondere werden bei einer bestimmten Posi- 
tion in Wahlrichtung angeordnete Gassenabschnitte, die 
sich auf unterschiedlichen Seiten der Wahlgasse erstrecken 
als eine Schaltgasse bezeichnet. Insbesondere werden auch 
diese unterschiedlichen Abschnitte als eine Schaltgasse be- 
zeichnet. 

Es sei angemerkt, daB der Begriff "Schaltfinger", auf den 
im Rahmen dieser OfTenbarung bezug genommen wird, weit 
gefafit zu verstehen ist. Im Sinne der Anspruche ist der Be- 
griff des Schaltfingers deshalb allgemein als Schaltelement 
aufzufassen. 

Der Schaltfinger wird von einer Betatigungseinrichtung 
angesteuert, die insbesondere einen Wahlmotor und einen 
Schaltmotor aufweist. Von dem Wahlmotor ist der Schaltfin- 
ger in Wahlrichtung, also in der Richtung, die durch die 
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Langsrichtung der Wahlgasse vorgegeben ist, ansteuerbar. 
Entsprechend ist der Schaltfinger von dem Schaltmotor in 
Schaltrichtung, also in der Richtung, die durch die Langs- 
richtung der Schaltgasse vorgegeben ist, ansteuerbar. 

Unter einer Betatigungseinrichtung ist im Sinne dieser 5 
Anmeldung insbesondere eine Einrichtung zu verstehen, die 
wenigstens einen Motor, insbesondere Elektromotor, auf- 
weist. Insbesondere weist die Betatigungseinrichtung einen 
Wahlmotor und einen Schaltmotor auf, wobei diese Moto- 
ren insbesondere eine Bewegung des Schaltfingers und/oder to 
einer Schaltwelle in unterschiedlichen Richtungen ansteu- 
ert. 

Eine Wegerfassungseinrichtung erfaBt die Schaltfingerbe- 
wegung bzw. die Schaltwellenbewegung bzw. die Motorbe- 
wegung, also insbesondere die Bewegung eines Wahlmo- 15 
tors und eines Schaltmotors. 

Es sei angemerkt, daB der Begriff der Wegerfassungsein- 
richtung bzw. der WegmeBeinrichtung im Rahmen dieser 
Erfindung weit gefaBt zu verstehen ist und insbesondere 
eine Einrichtung zur Erfassung einer Wegstrecke und eine 20 
Einrichtung zur Erfassung eines (uberstrichenen) Winkels 
und/oder einer Position umfaBt. Femer erstreckt sich dieser 
Begriff sowohl auf eine Absolutwegerfassungseinrichtung 
wie auch auf eine Inkrementalwegerfassungseinrichtung. 
Bevorzugt ist die Wegerfassungseinrichtung als inkremen- 25 
tale Winkelsensorik ausgebildet, wobei besonders bevor- 
zugt jeweils eine Winkelsensorik am oder im Wahlmotor 
oder in dessen Nahe und am oder im Schaltmotor oder in 
dessen Nahe angeordnet ist. Bevorzugt ist auch, daB ein 
Wahlmotor eine Axialbewegung einer Schaltwelle ansteuert 30 
und ein Schaltmotor einer Dreh- oder Schwenkbewegung 
dieser Schaltweile ansteuert, wobei ein inkrementaler Win- 
kelsensor die Schwenkbewegung und ein Wegsensor zur Er- 
fassung einer Langsbewegung die translatorische Bewe- 
gung erfaBt. 35 

Unter einem Wegsensor ist im Rahmen dieser Anmel- 
dung insbesondere ein eine Winkel- bzw. Schwenkbewe- 
gung erfassender Sensor oder ein eine translatorische Bewe- 
gung erfassen der Sensor oder ein eine Wegstrecke erfassen- 
der Sensor zu verstehen. Der Wegsensor ist insbesondere als 40 
inkrementaler Wegsensor ausgebildet. 

Die Schalteinrichtung weist vorzugsweise ein zweites 
Schaltelement, das vorzugsweise als Schaltwelle ausgebil- 
det ist, auf. Es sei angemerkt, daB zur Vereinfachung der Er- 
lauterung der Erfindung im folgenden auf eine Schaltwelle 
Bezug genommen wird, wobei anstelle der Schaltwelle auch 
ein andersartig ausgebildetes Schaltelement Verwendung 
finden kann. 

Von der Einrichtung zur automatisierten Ermittlung we- 
nigstens einer vorbestimmten KenngroBe der Schalteinrich- 
tung ist diese jeweilige KenngroBe unabhangig von einer 
Kenntnis der Ausgangsposition des Schaltfingers in der 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung ermittelbar. Hierunter ist 
insbesondere zu verstehen, daB von dieser Einrichtung die 
Ermittlung des Kennwerts auch dann, ermoglicht wird, 
wenn zum Startzeitpunkt dieser Ermittlung keine oder keine 
ausreichend genauen Informationen iiber die aktuelle Posi- 
tion des Schaltfingers innerhalb der Wahl-Schaltgassen-An- 
ordnung zur Verfugung stehen. So lassen sich die Kenn- 
werte, vorzugsweise geometrische Kennwerte, auch dann 
ermitteln, wenn die Wegerfassungseinrichtung unkorrekte 
oder keine Werte uber die aktuelle (Ausgangs-)Position des 
Schaltfingers hervorbringt. 

Die erfaBbaren Getriebekennwerte konnen grundsatzlich 
beliebige, vorbestimmte Kennwerte der Getriebevorrich- 
tung und/oder der Schalteinrichtung und/oder einer Steue- 
rungsvorrichtung zur Ansteuerung der Schalteinrichtung 
sein. Insbesondere sind die Getriebekennwerte Kennwerte, 
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die die Ausrichtung, die Lage, die Breite oder die Lange ei- 
ner Schaltgasse oder der Wahlgasse oder den Verlauf der 
Gassenwandung zumindest mit beschreiben. Ein weiteres 
Beispiel fur einen derartigen Kennwert stellt eine vorbe- 
stimmte Position innerhalb der Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung dar, die ihrer Absolutlage nach bekannt ist. So kann 
insbesondere uber eine Zuordnungscharakteristik einem 
vorbestimmten Punkt vorbestimmte Koordinaten zugewie- 
sen sein, so daB nach Erreichen dieses Punktes gemaB der 
Zuordnungscharakterisuk die (Relativ)Lage sonstiger 
Punkte innerhalb der Wahl-Schaltgassen-Anordnung (wie- 
der) bekannt sind. Der vorbestimmte Kennwert kann insbe- 
sondere auch die Lage einer (kraflfreien) Gangendlage in- 
nerhalb der Schaltgassen oder die Position des Schaltfingers 
bei eingelegtem Neutralgang sein. Auch die Funktionsfahig- 
keit der Wegerfassungseinrichtung oder der Betatigungsein- 
richtung oder deren Motoren kommt als Kennwert in Be- 
tracht. Ein weiteres Beispiel fiir einen derartigen Kennwert 
stellt die Position einer Schaltwelle dar. Der Kennwert kann 
insbesondere ein vorbestimmter Punkt oder ein Abstands- 
maB oder die Identitat einer Gangstufe sein. Es sei ange- 
merkt, daB durch diese beispielhafte Aufzahlung von Kenn- 
werten die in Betracht kommenden Kennwerte nicht be- 
schrankt sind. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird von einer Geometriekennwert-Erfas- 
sungseinrichtung gemaB einer vorbestimmten Charakteri- 
stik eine vorbestimmte Referenzposition innerhalb der 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung angefahren, wobei die Aus- 
gangsposition des Schaltfingers unbekannt sein kann. Es sei 
angemerkt, daB unter dem Anfahren hierbei zu verstehen ist, 
daB der Schaltfinger in eine vorbestimmte Position bewegt 
wird. Ausgehend von dieser vorbestimmten Position, die 
insbesondere einen Geometriekennwert darstellt, sind ge- 
maB einer zweiten vorgegebenen Charakteristik vorbe- 
stimmte Geometriekennwerte erfaBbar bzw. vom Schaltfin- 
ger vorbestimmte Positionen zur Erfassung vorbestimmter 
Geometriekennwerte anfahrbar. 

Es sei angemerkt, daB die Ausgangsposition insbesondere 
auch geschatzt werden kann. Die erste Charakteristik kann 
insbesondere auf der Analyse vorbestimmter Parameter, wie 
insbesondere Verfahrweg oder dergleichen, die ausgehend 
von aktuellen Positionen gesteuert werden, basieren. 

Es sei angemerkt, daB erfindungsgernaB vorzugsweise 
vorbestimmte Kennwerte erfaBt werden, aus denen anhand 
additiver und/oder multiplikativer oder sonstiger Operatio- 
nen und/oder in Abhangigkeit von Erfahrungswerten oder 
auf sonstige Weise gemaB einer vorbestimmten Charakteri- 
stik korrigierte Werte hcrvorgebracht werden, die dann als 
Getriebegeometriekennwerte weiter verwendet werden kon- 
nen. Es ist also erfindungsgernaB bevorzugt vorgesehen, daB 
die Getriebegeometriekennwerte indirekt ermittelt werden. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung kann der Schaltfinger von der Einrichtung zur 
Ermittlung vorbestimmter Getriebegeometriekennwerte in 
Wahl- und/oder iri Schaltrichtung ausgehend von der unbe- 
kannten Schaltfingerposition angesteuert bzw. verfahren 
werden, so daB sich die bei dieser unbekannten Schaltfinger- 
position existierenden Verfahrwege des Schaltfingers in 
Wahl- und/oder in Schaltrichtung ermitteln lassen. An- 
schlieBend kann die Einrichtung zur Erfassung vorbestimm- 
ter Getriebegeometriekennwerte das Ergebnis dieser Ver- 
fahrbarkeiten in Schalt- und/oder in, Wahlrichtung auswer- 
ten. Im Rahmen dieser Auswertung ist bevorzugt, daB zu- 
satzliche Kennwerte hinzugezogen werden. Diese zusatzli- 
chen Kennwerte oder Daten oder Informationen sind insbe- 
sondere in einer Speichereinrichtung abgelegt. Die Auswer- 
tung erfoigt insbesondere gemaB einer vorbestimmten Aus- 
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wertecharakteristik. In Abhangigkeit des Ergebnisses dieser 
Auswertung und/oder sonstiger bereits ermittelter oder be- 
kannter Kennwerte oder Informationen wird anschlieBend 
eine vorbestimmte, neue Position des Schaltfingers gemaB 
einer vorbestimmten Charakteristik angefahren. Insbeson- 
dere wird der anzufahrende Endpunkt festgelegt, wobei das 
Anfahren dieser Position iiber ein Ertasten und/oder gemaB 
einer vorbestimmten Bahn erfolgt. Bevorzugt ist, daB itera- 
tiv eine neue Position angesteuert wird. 

Die durch das jeweilige Verfahren bzw. das Ermitteln der 
jeweiligen Verfahrwege ermittelten Werte werden insbeson- 
dere direkt einer Auswertung zugefuhrt. Bevorzugt ist auch, 
daB sie durch additive oder multiplikative Operationen oder 
dergleichen oder anhand von Erfahrungswerten, Korrektur- 
werten oder dergleichen bearbeitet bzw. verandert werden, 
ehe sie zur weiteren Auswertung herangezogen werden. 

Die Schrittfolgen des Ansteuems einer Position, des Er- 
mittelns der Verfahrwege ausgehend von dieser Position so- 
wie die Auswertung der ermittelten Verfahrwege, insbeson- 
dere zum Ansteuem einer neuen vorbestimmten Position, 
werden von der Einrichtung zur Erfassung der vorbestimm- 
ten Geometriekennwerte vorzugsweise so lange wiederholt, 
bis die vorbestimmten Getriebegeometriekenn werte voll- 
standig erfaBt sind. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist wenigstens eine der Gangruhelagen und/ 
oder wenigstens eine der Synchronlagen und/oder wenig- 
stens eine Gassenlage und/oder Gassenbreite von diesen Ge- 
triebegeometriekennwerten umfaBt. 

Besonders bevorzugt ist, daB von der Getriebegeometrie- 
kennwert-Erfassungseinrichtung wenigstens zeitweise vor- 
bestimmte Anschlage und/oder vorbestimmte Wandungen 
der Wahlgasse und/oder der Schaltgassen angefahren wer- 
den, bzw. ein entsprechendes Anfahren von einem Verfah- 
ren durchgefuhrt wird, wobei die Gassenwandung und/oder 
der Anschlag indirekt detektiert wird. Zur indirekten Detek- 
tion kommen unterschiedlichste Verfahren in Betracht. Ins- 
besondere konnen hierzu vorbestimmte Kennwerte oder Be- 
triebskennwerte verwendet werden bzw. anhand deren zeit- 
lichem Verlauf das Anschiagen an eine Gassenwandung 
oder an einen Anschlag detektiert werden. Insbesondere 
kann der Wahl- und/oder der Schaltmotor derart angesteuert 
werden, daB er eine vorbestimmte Geschwindigkeit (Dreh- 
zahl), eine vorbestimmte Beschleunigung (Winkelbeschleu- 
nigung), eine vorbestimmte Kraft (Moment), eine iterative 
Bewegung mit vorbestimmtem Weg (Winkellage), eine Be- 
wegung mit stochastischer Wegvorgabe (Winkellage) beauf- 
schlagt wird und/oder eine vorbestimmte Spannung und/ 
oder einen vorbestimmten Strom oder eine sonstige vorbe- 
stimmte Bewegung oder eine Kombination der vorgenann- 
ten Bewegungen hervorbringt, wenn der Schaltfinger frei 
verfahren wird. Beim Anschiagen an einem Anschlag veran- 
dem sich diese Werte. 

Eine Analyse des Anschlags kann insbesondere iiber die 
Erfassung und/oder Analyse des Schiebemuffenwegs und/ 
oder der Schiebemuffen-Geschwindigkeit und/oder der 
Schiebemuffen-Beschleunigung und/oder eines Weges an 
beliebiger Stelle in der Strecke zwischen dem E- Motor, also 
insbesondere dem Wahl- und/oder Schaltmotor, und der 
Schaltgabel und/oder einer Geschwindigkeit an einer belie- 
bigen Stelle in der Strecke zwischen dem E-Motor und der 
Schaltgabel und/oder einer Beschleunigung an einer beliebi- 
gen Stelle in der Strecke zwischen dem E-Motor und der 
Schaltgabel und/oder eine Schaltkraftmessung an einer be- 
liebigen Stelle in der Strecke zwischen dem E-Motor und 
der Schaltgabel und/oder der Motorwinkellage des Motors 
und/oder der Motordrehzahl des Motors und/oder der Mo- 
torwinkelbeschleunigung des Motors und/oder der Motor- 



spannung des Motors und/oder des Motorstroms des Motors 
und/oder eines Soll-Istweg-Vergleichs des Lagereglers und/ 
oder der axialen Lage der Getriebewelle und/oder der 
axialen Geschwindigkeit einer oder mehrerer Getriebewel- 

5 len und/oder der axialen Beschleunigung einer oder mehre- 
rer Getriebewellen und/oder der Winkellage einer oder meh- 
rerer Getriebewellen und/oder der Winkelgeschwindigkeit 
einer oder mehrerer Getriebewellen und/oder der Winkelbe- 
schleunigung einer oder mehrerer Getriebewellen und/oder 

10 des "Obertragenen Moments einer oder mehrerer Getriebe- 
wellen und/oder des vom Getriebe ubertragenen Moments 
und/oder einer beliebigen Kombination der vorgenannten 
GroBen erfolgen. 
Die Aufgabe wird ferner geiost durch eine Getriebevor- 

15 richtung mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 7. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, die Schalteinrichtung 
mit einer Einrichtung zur Ermittlung und/oder ttberprufung 
und/oder Feinabstimmung der Neutralposition des Getrie- 
bes zu versehen. Eine derartige Einrichtung ermoglicht das 

20 Auffinden der Neutralposition. Zum Auffinden dieser Neu- 
tralposition steuert die Einrichtung zur Ermittlung und/oder 
Oberpriifung und/oder Feinabstimmung der Neutralposition 
des Getriebes den Schaltfinger derart an, daB er wenigstens 
einmal eine vorbestimmte Lange bzw. einen vorbestimmten 

25 Bereich in Wahlrichtung uberfahrt. AnschlieBend wird der 
Schaltfinger derart angesteuert, daB er sich um wenigstens 
ein Inkrement, also um eine vorbestimmte sehr kleine Weg- 
strecke, in Schaltrichtung einer der in Langsrichtung der 
Wahlgasse ausgerichteten Wandungen annahert bzw. eine 

30 neue Position in Schaltrichtung annimmt. AnschlieBend 
wird der Schaltfinger erneut iiber eine vorbestimmte Lange 
in Wahlrichtung, vorzugsweise iiber die gesamte Lange der 
Wahlgasse, bewegt, ehe er wieder inkremental in Schalt- 
richtung verschoben wird. Dabei entspricht die Orientierung 

35 des Verschiebens in Schaltrichtung der Orientierung, die 
beim vorherigen Verschieben in Schaltrichtung vorlag. Auf 
diese Art und Weise findet eine Annaherung an eine der sich 
in Langsrichtung erstreckenden Wahlgassenwandungen so 
lange statt, bis der Schaltfinger bei einer Ansteuerung in 

40 Wahlrichtung in Schaltrichtung abgelenkt wird. Dieses Ab- 
lenken kann als Indiz dafur gesehen werden, daB der Schalt- 
finger beim Verschieben in Wahlrichtung an einem An- 
schlag bzw. an einen Vorsprung oder dergleichen der Wahl- 
gassenlangswandung gestoBen ist. 

45 Derart laBt sich die Lage der Langswandung ermitteln, 
bei der der Schaltfinger iiber die gesamte Wahlgassenlange 
ungestort durch Anschlage oder dergleichen verschiebbar 
ist. 

Fur die gegeniiberliegende Langswandung der Wahlgasse 
50 wird anschlieBend die Lage der Wandung entsprechend er- 
mittelt. Hierzu kann insbesondere der Schaltfinger in seine 
Ausgangsposition zuriick verfahren werden, da infolge der 
inkrementalen Annaherung an die erste Wahlgassenwan- 
dung klar ist, daB die zweite, gegeniiberliegende Wahlgas- 
55 senwandung nicht in diescrn iiberfahrenen Bereich liegt. 
Anhand der derartigen Lagen der Wahlgassenwandungen 
kann gemaB einer vorbestimmten Charakteristik, insbeson- 
dere durch Mittelwertbildung der Koordinaten in Schaltrich- 
tung, die Neutrallage ermittelt werden. 
60 GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird der Schaltfinger nicht jeweils unter in- 
krementaler Annaherung iiber die gesamte Wahlgassen- 
lange verschoben, sondern iiber vorbestimmte Teillangen in 
Wahlrichtung. 

65 Hierdurch wird insbesondere ermoglicht, daB unter- 
schiedliche Abschnitte der Langswandung der Wahlgasse 
jeweils separat hinsichtlich ihrer Koordinaten in Schaltrich- 
tung unterschieden werden konnen. 
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Dies ermbglicht insbesondere - da die exakte Lage der 
einzelnen Wandungsabschnitte dann bekannt ist -, daB beim 
Schalten zwischen verschiedenen Schaltgassen direktere 
Wege gewahlt werden konnen, ohne daB die Gefahr besteht, 
daB der Schaltfinger beim Schalten an eine Wandung an- 
stoBt. 

In entsprechender Weise lassen sich erfindungsgemaB 
auch die Gangendlagen bestimmen. Ferner lassen sich die 
Schaltgassen auf diese Art und Weise vermessen. Insbeson- 
dere sind die Schaltgassenbreiten ermittelbar. Es sei ange- 
merkt, daB dieses Vermessen durch vorgenannte Einrich- 
tung bzw. durch vorgenanntes Verfahren unter Vertauschung 
der Wahl- und Schaltgassen bzw. der Wahlrichtung und 
Schaltrichtung durchfuhrbar ist. 

Da die Schaltgassen jedoch jeweils in die Wahlgasse 
munden, wird dies vorzugsweise gemaB einer vorbestimm- 
ten Charakteristik beriicksichtigt. 

Insbesondere werden zwei jenseits der Wahlgasse gegen- 
uberliegende Schaltgassen bzw. Schaltgassenabschnitte als 
eine Einheit behandelt, so daB der Schaltfinger von einem 
Schaltgassenabschnitt durch die Wahlgasse in eine gegen- 
uberliegende Schaltgasse bzw. den gegenuberliegenden 
Schaltgassenabschnitt in oben beschriebener Weise verfah- 
ren wird. Bevorzugt ist auch, daB zunachst die Lange der je- 
weiligen Schaltgasse ermittelt wird und anschlieBend diese 
Lange beim Verfahrweg in Schaltrichtung beriicksichtigt 
wird. Die Lange der Schaltgasse kann insbesondere dadurch 
ermittelt werden, daB der Schaltfinger in Schaltrichtung ver- 
fahren wird und gleichzeitig der Wahlmotor betatigt wird. 
Anhand der Wegerfassungseinrichtung kann uberwacht 
werden, wann sich der Positionswert in Wahlrichtung um 
mehr als einen vorbestimmten Betrag verandert. Der an die- 
ser Stelle vorliegende MeBwert fiir die Schaltposition ist re- 
prasentativ fiir ein Ende der betreffenden Schaltgasse. Aus- 
gehend von diesem Punkt wird der Schaltfinger insbeson- 
dere in Richtung der Schaltgasse verfahren, bis er an den 
Endanschlag anstoBt, so daB die Differenzlange die Schalt- 
gassenlange reprasentiert. Auch ein Start am Endanschlag 
der Schaltgasse ist moglich. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schaltein richtung zu deren Betatigung gemaB 
Anspruch 8. 

Es ist vorgesehen, eine Schalteinrichtung mit einer Abso- 
lutpositions-Detektionseinrichtung zu versehen. Von dieser 
Absolutpositions-Detektionseinrichtung laBt sich, ausge- 
hend von einer den Koordinaten innerhalb der Wahl-Schalt- 
gassen-Anordnung nach unbekannten Position des Schalt- 
fingers und/oder von einer unbekannten Posidon der Schalt- 
welle, eine Absolutposition in Wahl- und/oder in Schaltrich- 
tung ermitteln. 

Unter einer Absolutposition in Schalt- bzw. in Wahlrich- 
tung ist im Sinne dieser Anmeldung insbesondere eine Posi- 
tion zu verstehen, deren Lage innerhalb der Wahl-Schaltgas- 
sen-Anordnung eindeutig festgelegt ist. Insbesondere ist die 
Absolutposition derart gegenUber der Wahl-Schaltgassen- 
Anordnung festgelegt, wie eine Markierung am Boden die- 
ser Anordnung festgelegt ware. Bevorzugt ist, daB diese Ab- 
solutposition insbesondere unabhangig von einem Ver- 
schleiB ist, welcher an Gassenwandungen auftritt. 

Es sei angemerkt, daB insbesondere das Ermitteln und/ 
oder die Erfassung dieser Absolutposition im Sinne dieser 
Anmeldung als Absolutabgleich bezeichnet wird. Ein Abso- 
lutabgleich wird vorzugsweise ereignisgesteuert oder in vor- 
besummten Zeitintervallen durchgefiihrt, um einen Inkre- 
mentenzahler auf einen vorbestimmten Ausgangswert, wie 
insbesondere null, zu setzen. 

Hierdurch laBt sich insbesondere vermeiden, daB Fehler 
in der Sensorik, Storeinfliisse auf MeBsignale oder fehler- 



hafte Auswertungen, die zu Summen- und somit Positions- 
fehlem fuhren, mitgeschleift werden. Auch die Auswirkun- 
gen eines Verlustes der Absolutposition, insbesondere durch 
fehlerhafte Speicherung der Position oder durch ein Reset 
der Steuerung oder andere Storungen verursacht, laBt sich 
hiermit egalisieren. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist die Absolutpositions-Detektionseinrich- 
tung derart ausgebildet, daB sich die Absolutposition der 
Schaltwelle und/oder des Schaltfingers im wesentlichen un- 
abhangig von den Betatigungskraften der Schalteinrichtung 
ermitteln laBt. Insbesondere ist bevorzugt, daB sich die Ab- 
solutposition unabhangig von der GroBe der Krafte ermit- 
teln laBt, die von der Betatigungseinrichtung, und insbeson- 
dere deren Motoren, aufgebracht werden. 

Es ist bevorzugt, daB unabhangig von der GroBe der auf 
den Schaltfinger aufgebrachten Betatigungskraft die identi- 
sche Absolutposition ermittelbar ist bzw. eine identische Po- 
sition als Absolutposition hervorgebracht wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung weist die Schalteinrichtung bzw. die Absolut- 
positions- Detektionseinrichtung wenigstens eine Sensorein- 
richtung und wenigstens ein Signalfeld auf. Dieses Signal- 
feld laBt sich von der Sensoreinrichtung abtasten. Bevorzugt 
ist die Sensoreinrichtung als Digitalsensor bzw. das Signal- 
feld als Digitalsensorfeld ausgebildet. 

Das Signalfeld ist insbesondere an der Oberflache der 
Schaltwelle angeordnet. Insbesondere wird das Signalfeld 
von Oberflachenerhohungen und/oder -vertiefungen der 
Schaltwelle gebildet. 

Dem Signalfeld entspricht ein in die Wahl-Schaltgassen- 
Anordnung projiziertes Muster, welches eine Mehrzahl von 
feldformigen Bereichen aufweist. Diesen Bereichen ist je- 
weils ein vorbestimmtes Signal (des Signalfeldes) zugewie- 
sen. 

Beim Uberfahren bzw. beim Detektieren einer Grenze 
zwischen zwei Bereichen, denen unterschiedliche Signal- 
werte entsprechen, nimmt der Sensor ein Signal auf bzw. er- 
faBt die Signalwertanderung. 

Bevorzugt steuert die Absolutpositions-Detektionscha- 
rakteristik die Schaltfingerbewegung gemaB einer vorbe- 
stimmten Charakteristik an. Besonders bevorzugt ist diese 
Charakteristik von der Ausbildung des Sensorfeldes bzw. 
des Musters abhangig. Die Charakteristik ist insbesondere 
derart, daB der Schaltfinger zunachst in einer Richtung ange- 
steuert wird, in der sich gemaB dem Muster unabhangig von 
der Schaltfingerposition gesichert eine Absolutposition er- 
mitteln laBt. 

Die Erfindung ist insofern vorteilhaft, als sie ermoglicht, 
durch einen einzigen Sensor einen Absolutabgleich vorzu- 
nehmen, wobei allerdings auch mehrere Sensoren vorgese- 
hen sein konnen. Bevorzugt ist insbesondere auch der Ein- 
satz eines digitalen Sensors und/oder Schalters am Wahlmo- 
tor und eines digitalen Sensors und/oder Schalters am 
Schaltmotor. Der Einsatz eines digitalen Schalters an der 
Schaltwelle ermoglicht insbesondere, daB anstelle von je ei- 
nem Schalter pro Motor lediglich ein einziger Schalter bzw. 
Sensor erforderlich ist. Eine erfindungsgemaBe Schaltein- 
richtung mit Sensorfeld sowie einem Sensor hat femer den 
Vorteil, daB sich die Absolutposition mit hoher Genauigkeit 
bei geringem Aufwand in kurzer Zeit ermitteln laBt. Ferner 
ist es erfindungsgemaB moglich, den Absolutabgleich in ei- 
ner beliebigen Gangstufe vorzunehmen. 

Die Erfindung ist auch insofern vorteilhaft, als sich die 
Absolutposition unabhangig von den Elastizitaten der 
Schalteinrichtung, wie insbesondere der Elastizitat von An- 
schlagen, wie Gassen wandung, oder der Elastizitat einer Be- 
tatigungseinrichtung, insbesondere eines Motors, ermitteln 
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laBt. 

Der EinfluB von MeBungenauigkeiten laBt sich erfin- 
dungsgemaB deutlich reduzieren bzw. beseiugen. Vorteilhaft 
ist femer, daB sich der VerschleiB von Bauteilen nicht auf 
die Positionsbestimmung auswirkt. 5 

Besonders bevorzugt ist das Signalfeld an der Schaltwelle 
angeordnet. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung wird bei der Besummung der Absolutposition beriick- 
sichtigt, in welcher Richtung der Schaltfinger bei einem Di- 10 
gitalwechsel verfahren wird und/oder in welcher Orientie- 
rung (vom Digitalsignal 0 zum Digitalsignal 1 bzw. vom Di- 
gitalsignal 1 zum Digitalsignal 0) der Digitalwechsel statt- 
findet. 

Bevorzugt ist, daB das Muster bzw. das Signalfeld derart 15 
ausgebildet ist, daB sich innerhalb von zwei Verfahrvorgan- 
gen des Schaltfingers die Absolutposition in Schalt- und in 
Wahlrichtung eindeutig ermitteln laBt. Besonders bevorzugt 
ist, daB sich innerhalb von maximal drei Verfahrvorgangen 
des Schaltfingers die Absolutposition in Wahlrichtung und 20 
in Schaltrichtung eindeutig ermitteln laBt. 

Unter einem Verfahrvorgang ist insbesondere eine Bewe- 
gung des Schaltfingers zwischen einem Anfangspunkt und 
einem Endpunkt zu verstehen, zwischen denen die Orientie- 
rung und Richtung der Verfahrbewegung beibehalten wird. 25 

Besonders bevorzugt ist, daB die feldformigen Bereiche 
des in die Wahl-Schaltgassen-Anordnung projizierten Mu- 
sters im wesentlichen parallel zu den Achsen der Gassen, 
also der Schaltgassen bzw. der Wahlgasse, ausgerichtet sind. 

Bevorzugt ist, daB die Sensoreinrichtung wenigstens ei- 30 
nen Sensor, vorzugsweise genau einen Sensor, aufweist, 
welcher ein elektromechanischer Taster, ein Hall-Sensor, 
ein induktiver Sensor, ein optischer Sensor, ein kapazitiver 
Sensor, eine Schallsensorik, ein eine Leiterbahn abgreifen- 
der elektrischer Schleifer oder dergleichen oder eine Kom- 35 
bination der vorgenannten ist. 

Bevorzugt weist die Schalteinrichtung eine Auswerteein- 
richtung auf, welche vorbestimmten Digitalwechseln gemaB 
einer vorbestimmten Charakteristik eine vorbestimmte Posi- 
tion in Wahl- und/oder Schaltrichtung zuweist. Bevorzugt 
ist insbesondere, daB in dieser Auswerteeinrichtung das Mu- 
ster abgelegt ist. GemaB einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ist das Muster derart ausgebil- 
det, daB in wenigstens einer Schaltgasse zwei Bereiche, die 
ein unterschiedliches Sensorsignal reprasentieren, mit einer 
wenigstens teilweise in Schaltrichtung verlaufenden Beriih- 
rungslinie aneinanderstoBen. Bevorzugt ist auch, daB diese 
Bereiche innerhalb der Schaltgasse mit einer quer zur 
Schaltgassen-Langsrichtung verlaufenden Beruhrungslinie 
aneinanderstoBen. 

Besonders bevorzugt ist, daB innerhalb der Wahlgasse 
zwei Bereiche, denen ein unterschiedliches Sensorsignal zu- 
gewiesen ist, mit einer wenigstens teilweise in Langsrich- 
tung der Wahlgasse verlaufenden Beruhrungslinie aneinan- 
derstoBen. Bevorzugt ist auch, daB diese Bereiche innerhalb 
der Wahlgasse mit einer wenigstens teilweise in Querrich- 
tung zur Langsrichtung der Wahlgasse verlaufenden Beruh- 
rungslinie aneinanderstoBen. 

Bevorzugt ist, daB wenigstens ein erster des in die Wahl- 
Schaltgassen-Anordnung projizierten Musters einem ersten 
Digitaiwert entspricht, und wenigstens ein zweiter Bereich 
dem zweiten, vom ersten verschiedenen, Digitaiwert ent- 
spricht, wobei der erste Bereich insbesondere kreuzformig 
oder H-formig innerhalb der Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung liegt. 

Insbesondere erstreckt sich ein erster Teilbereich eines 
kreuzformigen ersten Bereiches im wesentlichen uber die 
gesamte Lange der Wahlgasse. Ein zweiter, diesen ersten 
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Teilbereich kreuzender Teilbereich ist insbesondere uber die 
gesamte Lange von zwei in Reihe liegenden Schaltgassen 
angeordnet, deren Einheit die Wahlgasse kreuzt. Bevorzugt 
ist, daB dieser zweite Teilbereich innerhalb der Wahlgasse 
auf H5he einer Position angeordnet ist, die in Wahlrichtung 
zwischen zwei Schaltgassen positioniert ist. Bevorzugt ist, 
daB im Kreuzungsbereich der sich kreuzenden Teiibereiche 
des ersten Bereichs, also im Uberlappungsbereich, ein dem 
zweiten Bereich entsprechendes Signal vorliegt. Die Teiibe- 
reiche des ersten Bereichs haben vorzugsweise eine Breite, 
die kleiner ist als die Breite der Schaltgasse bzw. der Wahl- 
gasse. 

Bevorzugt ist auch, daB der erste Bereich H-formig inner- 
halb der Wahl-Schaltgassen-Anordnung angeordnet ist. Ins- 
besondere erstreckt sich ein die zwei parallelen Saulen des 
"H" verbindender Steg uber die gesamte Lange der Wahl- 
gasse, wahrend sich die Saulen in die Schaltgassen ers trek- 
ken und diese - beziiglich deren Breite - teilweise abdek- 
ken. Bevorzugt liegen dabei die "Saulen" an Wandungen der 
Schaltgassen an, wobei die beiden Saulen des "H" an in 
Wahlrichtung unterschiedlich orientierten Wandungsberei- 
chen der Schaltgasse anliegen. 

Bevorzugt ist auch, daB ein erster Bereich sich in Wahl- 
richtung erstreckt, die Wahlgasse im wesentlichen abdeckt, 
sich zusatzlich teilweise in die Schaltgassen erstreckt und 
dariiber hinaus in Wahlrichtung an einer vorbestimmten 
Stelle unterbrochen ist, so daB in diesem Bereich ein zweiter 
Bereich vorliegt, der sich uber die gesamte Breite der Wahl- 
gasse erstreckt. 

Bevorzugt ist, daB das Muster derart ausgebildet ist, daB 
der erste Bereich kreuzformig angeordnet ist, wobei sich 
eine Erstreckungsrichtung dieses Kreuzes - unterbrochen 
vom uberlappenden Kreuzungsbereich - durch die gesamte 
Wahlgasse erstreckt, wahrend ein senkrecht hierzu stehen- 
der Teilbereich des Kreuzes sich in zwei in Wahlrichtung 
nebeneinander liegenden Schaltgassen erstreckt. 

Bevorzugt ist, daB der erste Bereich sich im wesentlichen 
in Wahlrichtung erstreckt, die gesamte Breite der Wahlgasse 
in diesem Bereich abdeckt, dariiber hinaus sich teilweise in 
die in Schaltrichtung anliegenden Schaltgassen erstreckt, 
wobei ein senkrecht zu diesem sich in Wahlrichtung erstrek- 
kenden Teilbereich des ersten Bereiches zwei in Schaltrich- 
tung gegeniiberliegende Schaftgassen komplett abdeckt, 
wobei der Oberlappungsbereich in Schaltrichtung und in 
Wahlrichtung des ersten Bereiches dem Digitaiwert des 
zweiten Bereiches entspricht. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird in der Auswerteeinrichtung die Hyste- 
rese beriicksichtigt, die ein Digitalschalter gegebenenfalls 
aufweist. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schalteinrichtung zu deren Betatigung gemaB 
Anspruch 25. 

Es ist eine Schalteinrichtung vorgesehen, welche eine 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung aufweist, in der ein Schalt- 
finger, welcher von einer Betatigungseinrichtung ansteuer- 
bar ist, bewegbar ist und welche wenigstens eine Schalt- 
welle und wenigstens einen dreistufigen Schalter aufweist, 
welcher mit einem beim Schaltvorgang bewegten Bauteil, 
wie insbesondere der Schaltwelle, derart zusammenwirkt, 
daB wenigstens drei unterschiedliche Schaltzustande unter- 
scheidbar oder detektierbar sind. 

Insbesondere weist die Mantelflache der Schaltwelle eine 
Profilierung auf, die von dem dreistufigen Schalter abtastbar 
ist. Die Profilierung ist dabei insbesondere derart ausgebil- 
det, daB die radial auBen liegende Profilierungsoberfiache 
wenigstens drei Bereiche aufweist, die sich durch ihre Beab- 
standung von der zentralen Achse der Schaltwelle unter- 
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scheiden. Diese drei unterschiedlichen Beabstandungen sind 
von dem Schalter qualitativ und/oder quantitativ erfaBbar. 

Insbesondere ist eine erste Profilierungstiefe der Neutral- 
position und eine zweite Profilierungstiefe dem RUckwarts- 
gang des Getriebes zugeordnet. Ein dritter Bereich wird ins- 5 
besondere durch die Bereiche der Schaltwellenoberflache 
gebildet, die keine Vertiefung aufweisen. 

Insbesondere tastet ein mechanischer Schalter nun diese 
Oberflachenbereiche ab, so daB er unterscheiden kann, ob 
der Ruckwartsgang, die Neutralganglage oder eine sonstige 10 
Schaltposition eingenommen ist. 

Es sei angemerkt, daB, auch wenn die Erfindung anhand 
eines mechanischen Schalters naher verdeutlicht wird, hier- 
durch der Einsatz sonstiger Schalter ebenso von der Erfin- 
dung umfafit ist. is 

Die Erfindung ist insofern vorteilhaft, als sie ermoglicht, 
vorbestimmte Getriebepositionen genau zu erfassen. An- 
hand dieser Positionen ist es insbesondere auch moglich, 
eine (inkrementale) Wegerfassungseinrichtung abzuglei- 
chen. ErfindungsgemaB ist vorzugsweise vorgesehen, daB in 20 
der Parkfunktion automatisch der Ruckwartsgang eingelegt 
wird, so daB anhand des von dem dreistufigen Schalters de- 
tektierten Ruckwartsgangs, insbesondere beim Zunden, eine 
(inkrementale) Wegerfassungseinrichtung abgeglichen wer- 
den kann. Besonders bevorzugt ist, einen dreistufigen Schal- 25 
ter vorzusehen, uber welchen sich genau zwei vorbestimmte 
Getriebepositionen wie Neutralganglage und Ruckwarts- 
ganglage exakt identifizieren lassen. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 28. 30 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, eine Schalteinrichtung 
zur Betatigung einer Getriebevorrichtung mit einer Redun- 
danzsensoreinrichtung zur Oberpriifung und/oder Adaption 
einer Wegerfassungseinrichtung zu versehen. 

Die Schalteinrichtung weist insbesondere eine Wahl- 35 
Schaltgassen-Anordnung auf, in welcher ein Schaltfinger, 
der von einer Betatigungseinrichtung, insbesondere einem 
Wahlmotor und einem Schaltmotor, angesteuert wird, be- 
wegt werden kann. Die Schaltfingerbewegung wird durch 
eine Wegerfassungseinrichtung verfolgt. 40 

Die Redundanzsensoreinrichtung kann vorbestimmte Ge- 
triebepositionen detektieren bzw. erfassen. Eine Zuordnung- 
scharakteristik ordnet vorbestimmten von der Wegerfas- 
sungseinrichtung erfaBten Positionen vorbestimmte Getrie- 
bekennwerte zu. Insbesondere weist diese Zuordnungscha- 45 
rakteristik den Gangendlagen und der Neutrallage vorbe- 
stimmte Positionen zu. 

ErfindungsgemaB ist bevorzugt vorgesehen, daB sich an- 
hand der von der Redundanzsensoreinrichtung hervorge- 
brachten Werte die Zuordnungscharakteristik auf Richtig- 50 
keit uberprUfen LaBt. 

Insbesondere erfaBt die Redundanzsensoreinrichtung, 
wenn die Gangendlagen und/oder die Neutrallage von der 
Getriebevorrichtung angenommen werden. Die Zuordnung- 
scharakteristik weist diesen Endlagen vorbestimmte Positi- 55 
onswerte zu. Diese Positionswerte ktfnnen mit den in den 
Gangendlagen bzw, der Neutrallage von der Wegerfassungs- 
einrichtung angezeigten Positionswerten verglichen werden. 
Sofem eine Abweichung festgestellt wird, die groBer als ein 
vorbestimmter Wert ist, konnen die Positionswerte der Zu- 60 
ordnungscharakteristik adaptiert werden. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 29. 

An der Schaltwelle ist eine Profilierung vorgesehen, wel- 
che beziiglich der Achse der Schaltwelle unterschiedliche 65 
Potentialbereiche aufweist. Insbesondere sind die Gangend- 
lagen und die Neutrallage als Vertiefungen innerhalb der 
Schaltwelle ausgebildet. Ein Retainer weist eine federbela- 



stete Kugel auf, welche sich gegen die Schaltwelle driickt 
und bei den Schaltzustanden "Gangendlage" bzw. "Neutral- 
lage" sich in die entsprechenden Vertiefungen legt. Die Ku- 
gel nimmt somit ein Potential an, das sich von den Potentia- 
len unterscheidet, die die Kugel annimmt, wenn sie auBer- 
halb der Gangendlagen bzw. der Neutrallage sind. 

Bevorzugt ist, daB die Gangendlagen bzw. die Neutral- 
lage jeweils dem gleichen Profilierungspotential zugewie- 
sen sind. Bevorzugt ist auch, daB jede dieser Lagen einem 
fur sie spezifischen Potential zugewiesen ist. 

Im oder am Retainer ist eine Sensoreinrichtung und/oder 
ein Schalter angeordnet, welcher die Kugelbewegung, ins- 
besondere in translatorischer Richtung, verfolgt bzw. uber- 
wacht. Hierdurch konnen die Zustande erkannt werden, in 
denen sich die Kugel in die fur die Gangendlagen bzw. Neu- 
trallage vorgesehenen Vertiefungen innerhalb der Schalt- 
weile legt. Das somit von der Sensoreinrichtung bzw. dem 
Schalter erfaBte Signal kann zur Oberprufung des Wahlmo- 
tors und/oder des Schaltmotors und/oder der diesen zuge- 
ordneten (inkrementalen) Wegerfassungseinrichtung heran- 
gezogen werden. Insbesondere ist in einer von einer Steue- 
rungseinrichtung zur Ansteuerung der Betatigungseinrich- 
tung umfaBten Zuordnungscharakteristik, die vorbestimm- 
ten Getriebestellungen, wie insbesondere einer Gangend- 
lage oder einer Neutrallage, vorbestimmte Positionswerte 
der Betatigungseinrichtung zuordnet, die Richtigkeit dieser 
Zuordnung uberprufbar. 

So kann insbesondere, wenn der Sensor detektiert hat, 
daB sich die Kugel in eine Vertiefung der Schaltwelle legt, 
iiberpruft werden, ob die zu diesem Zeitpunkt von der Weg- 
erfassungseinrichtung hervorgebrachten Werte den Werten 
entsprechen, die gemaB der Zuordnungscharakteristik einer 
Gangendlage bzw. der Neutrallage zugeordnet sind. Sofem 
dies nicht der Fall ist, kann auf einen Fehler der Zuordnung- 
scharakteristik' bzw. der Wegerfassungseinrichtung ge- 
schlossen werden. Bevorzugt ist vorgesehen, daB ein Positi- 
onswert, insbesondere der Positionswert, der dem aktuell 
von der (inkrementalen) Wegerfassungseinrichtung ange- 
zeigten Positionswert am nachsten kommt, auf diesen Posi- 
tionswert der inkrementalen Wegerfassungseinrichtung ein- 
gestellt wird, also die Zuordnungscharakteristik adaptiert 
wird. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 34. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Schalteinrich- 
tung eine Neutralreferenzeinrichtung aufweist. 

Von der Neutralreferenzeinrichtung laBt sich eine Neu- 
tralreferenzfahrt initiieren und ausfiihren. Eine Neutralrefe- 
renzfahrt ist eine vorbestimmte Abfolge von Betatigungen 
der Betatigungseinrichtung bzw. des Wahl- und/oder Schalt- 
motors bzw. des Schaltfingers, mittels derer sich, ausgehend 
von einer unbekannten Schaltfingerposition, der Neutral- 
gang einlegen laBt, wobei fehlende Informationen, wie ins- 
besondere fehlende Positionsinformationen des Schaltfin- 
gers, durch Tast- und Druck-Vorgange sowie deren Auswer- 
tung ermittelt wird. 

Ein Tastvorgang ist dabei ein Vorgang, bei dem der 
Schaltfinger in eine vorbestimmte Richtung so lange ange- 
steuert wird, bis ein Anschlag erkannt wurde bzw. bei dem 
die Betatigungseinrichtung bzw. der Wahlmotor bzw. der 
Schaltmotor so lange angesteuert wird, bis ein Anschlag er- 
kannt oder ein Maximalweg zuriickgelegt wurde. 

Ein Driickvorgang ist ein Vorgang, bei dem der Schaltfin- 
ger in eine vorbesdmmte Richtung so lange angesteuert 
wird, bis ein Verfahren des Schaltfingers in diese Richtung 
erkannt wurde bzw. bei dem die Betatigungseinrichtung 
bzw. der Wahlmotor bzw. der Schaltmotor so lange bestromt 
wird, bis ein Verfahren des Schaltfingers und/oder der Beta- 
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tigungseinrichtung detektiert wurde. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB beim Ansteuern des 
Schaltfingers vorbestimmte Schaltfingerbewegungen ver- 
mieden werden bzw. der Schaltfinger derari angesteuert 
wird, dafi vorbestimmte der Richtung und Orientierung nach 5 
festgelegte Bewegungen des Schaltfingers nicht auftreten 
konnen. Insbesondere ist vorgesehen, daB diese unzulassi- 
gen Schaltfingerbewegungen bzw. Richtungen und Orientie- 
rungen derart sind, daB sichergestellt ist, daB der Schaltfin- 
ger wahrend der Neutralreferenzfahrl nicht in vorbestimmte 10 
kritische Schaltgassen hineingefahren wird. Unter einer kri- 
tischen Schaltgasse ist dabei eine Schaltgasse zu verstehen, 
die einem Gang zugeordnet ist, bei dessen Einlegen bei Vor- 
liegen vorbestimmter Betriebsparameter, wie insbesondere 
Drehzahl einer Brennkraftmaschine oder Geschwindigkeit 15 
des Fahrzeuges, die Gefahr besteht, daB die Getriebevor- 
richtung beschadigt wird. 

Bevorzugt ist, daB diese kritischen Gangstufen in Abhan- 
gigkeit vorbestimmter, aktuell vorliegender Betriebspara- 
meter - also dynamisch - festgelegt werden. 20 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird der Schaltfinger wahrend einer Neutral- 
referenzfahrt von der Neutralreferenzeinrichtung nur in den 
Orientierungen der Wahlgassen-Langsrichtung und in Rich- 
tungen angesteuert, die eine vektorielle Komponente in 25 
Wahlrichtung und eine vektorielle Komponente in Schalt- 
richtung aufweisen, wobei der aus diesen vektoriellen Kom- 
ponenten zusammengesetzte Vektor gemaB vorbestimmten 
Kriterien gerichtet und orientiert ist. Diese vorbestimmten 
Kriterien sind insbesondere, daB der Vektor nicht parallel zu 30 
einem Vektor ist, der von einem beliebigen Punkt der Wahl- 
gasse zu einem beliebigen Punkt einer kritischen Schalt- 
gasse gerichtet ist, wobei insbesondere nur derartige Wahi- 
gassenpunkte beriicksichtigt werden, die in der Wahlgasse 
auBerhalb der Bereiche liegen, die einen Kreuzungsbereich 35 
zwischen der Wahlgasse und den kritischen Schaftgassen 
darstellen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist der erste Gang und der Ruckwartsgang als 
kritischer Gang festgelegt. 40 

Besonders bevorzugt ist, daB die Wahl-Schaltgassen-An- 
ordnung als Doppel-H-Schaltbild ausgebildet ist. Bevorzugt 
ist, daB in einem derartigen Doppel-H-Schaltbild oben von 
links nach rechts die Schaltgassen des ersten, des dritten und 
des funften Gangs nebeneinander liegend angeordnet sind, 45 
wahrend unten, also jenseits der Wahlgasse, von links nach 
rechts der zweite, der vierte und der Ruckwartsgang ange- 
ordnet sind, so daB der erste Gang und der Ruckwartsgang 
diametral auBenliegend angeordnet sind. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung startet die Neutralreferenzeinrichtung eine 
Neutralreferenzfahrt, wenn eine oder mehrere Initiierungs- 
gegebenheiten detektiert werden. 

Eine bevorzugte Initiierungsgegebenheit ist insbesondere 
gegeben, wenn wahrend der Fahrt festgestellt wird, daB un- 
terschiedliche Informationen iiber die eingelegte Gangstufe 
vorliegen. Insbesondere liegt eine Initiierungsgegebenheit 
vor, wenn bei geschlossener Kupplung in Abhangigkeit der 
Drehzahl der Brennkraftmaschine und der Raddrehzahlen 
eine Gangstufe ermittelt wird, die nicht mit der Gangstufe 
ubereinstimmt, die gleichzeitig in Abhangigkeit der Weger- 
fassungseinrichtung ermittelt wird. Eine derartige Situation 
liegt insbesondere vor, wenn sich die Betatigungseinrich- 
tung verschaltet hat. 

Eine weitere bevorzugte Initiierungsgegebenheit ist gege- 
ben, wenn - insbesondere durch einen Wackelkontakt oder 
Einstreuungen bedingt - falsche Signale von den Inkremen- 
talsensoren an der Getriebebetatigungseinrichtung empfan- 
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gen werden, die aber noch nicht als falsch identifiziert wer- 
den konnten, so daB die Betatigungseinrichtung falsche Po- 
sitionen ansteuert bzw. in falsche Gange fahrt bzw. unerwar- 
tete Anschlage am Getriebe feststellt. 

Eine weitere bevorzugte Initiierungsgegebenheit ist gege- 
ben, wenn ein Steuergerat zur Ansteuerung der Betatigungs- 
einrichtung resettet wurde oder vorubergehend - insbeson- 
dere infolge eines Batterieversagens - abgeschaltet wurde, 
so daB die Schaltfingerposition verlorengeht oder fehlerhaft 
ist. 

Eine weitere bevorzugte Initiierungsbedingung ist gege- 
ben, wenn ein Steuergerat zur Ansteuerung der Betatigungs- 
einrichtung neu eingebaut oder ausgewechselt wurde. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird von der Neutralreferenzeinrichtung eine 
Neutralreferenzfahrt nur dann initiiert, wenn vorbestimmte 
Betriebsgegebenheiten vorliegen. Derartige Betriebsgege- 
benheiten konnen insbesondere Betriebsgegebenheiten sein, 
die reprasentativ fur einen gewollten Fahrzustand sind, des- 
sen Abbrechen typischerweise ungewollt ist. Insbesondere 
wird von der Neutralreferenzeinrichtung eine Neutralrefe- 
renzfahrt nur dann initiiert, wenn sichergestellt ist, daB sich 
das Fahrzeug, das eine erfindungsgemaBe Schalteinrichtung 
aufweist, nicht im Kick-down-Betrieb befindet. 

Bevorzugt ist, daB eine Neutralreferenzfahrt von der Neu- 
tralreferenzeinrichtung nur dann initiiert wird, wenn die 
Fahrzeuggeschwindigkeit eines Fahrzeuges, das eine erfin- 
dungsgemaBe Schalteinrichtung aufweist, geringer als ein 
vorbestimmter Geschwindigkeitswert ist. Besonders bevor- 
zugt ist, daB eine Neutralreferenzfahrt nur dann von der 
Neutralreferenzeinrichtung initiiert wird, wenn ein Fahr- 
zeug mit erfindungsgemaBer Schalteinrichtung im wesentli- 
chen steht. 

Besonders bevorzugt wird eine Neutralreferenzfahrt nur 
dann initiiert, wenn vorbestimmte Drosselklappenwinkel ei- 
nes Fahrzeugs mit erfindungsgemaBer Schalteinrichtung de- 
tektiert wurden. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung werden von der Neutralreferenzeinrichtung 
wahrend einer Neutralreferenzfahrt vorbestimmte Schalt- 
vorgange, insbesondere das Einlegen eines Ganges, verhin- 
dert. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird bei Vorliegen vorbestimmter Fehlerbe- 
dingungen die Referenzfahrt abgebrochen und/oder wieder- 
holt oder ein Shut-down initiiert. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird von der Neutralreferenzeinrichtung eine 
Neutralreferenzfahrt unter vorbestimmten Gegebenheiten 
50 gestartet. Sofern vorbestimmte Betriebsgegebenheiten de- 
tektiert werden, insbesondere wenn festgestellt wird, daB 
eine Neutralreferenzfahrt ungefahrlich ist, wird ein LR- 
Tastvorgang eingeleitet. Ein LR-Tastvorgang ist ein Tast- 
vorgang, der sich aus einem Links-Tastvorgang mit an- 
55 schiieBendem Rechts-Tastvorgang zusammensetzt. Der 
Wahlmotor wird insbesondere derart bestromt, daB der 
Schaltfinger in Wahlrichtung nach links angesteuert wird. 
Nach Erreichen eines Anschlages bzw. nach Zuriicklegen ei- 
nes Maximalweges wird der Wahlmotor derart bestromt, 
60 daB der Schaltfinger in Wahlrichtung nach rechts angesteu- 
ert wird. 

Es sei angemerkt, daB die Richtungen links (L) und rechts 
(R) insbesondere entgegengesetzte Richtungen in Wahlrich- 
tung darstellen, die gemaB einer vorbestimmten Charakteri- 
65 stik dem Schaltbild zugeordnet sind. Im folgenden beziehen 
sich die Angaben links und rechts auf ein Doppel-H-Schalt- 
bild, bei dem von links nach rechts auf der einen Seite der 
Wahlgasse der erste, der dritte und der funfte Gang und auf 
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der anderen Seite der Wahlgasse der zweite, der vierte und 
der Ruckwartsgang angeordnet sind. 

Dabei wird in Schaltrichtung insbesondere zwischen den 
Bewegungen vorne (V) und hinten (H) unterschieden. Diese 
Richtungen sind in Schaltrichtung entgegengesetzt orien- 5 
tiert. Die Richtung "vorne" ist von der Wahlgasse in Rich- 
tung der Schaltgassen des ersten, des dritten und des fUnften 
Gangs orientiert, wahrend die Richtung "hinten" aus Sicht 
der Wahlgasse in Richtung der Schaltgassen des zweiten, 
des vierten und des Ruckwartsgangs orientiert sind. to 

Es sei angemerkt, daB durch diese Richtungsfestlegungen 
die Erfindung keine Beschrankung erfahren soil. 

Wenn beim LR-Tasten eine groBe Breite detektiert wurde 
bzw. die Anschlage weiter als eine vorbestimmte WegdirTe- 
renz auseinanderlagen, schlieBt die Neutralreferenzeinrich- 15 
tung darauf, daB sich der Schaltfinger innerhalb der Wahl- 
gasse befindet. Da das R-Tasten dem L-Tasten folgte, kann 
darauf geschlossen werden, daB der Neutralgang am rechten 
Ende eingelegt ist. 

Sofern das LR-Tasten eine Breite bzw. Beabstandung der 20 
Anschlagspunkte hervorgebracht hat, die kleiner als ein vor- 
bestimmter Wert ist, kann darauf geschlossen werden, daB 
sich der Schaltfinger in der Ganggasse befindet. 

AnschlieBend wird von der Neutralreferenzeinrichtung 
ein V-Tasten unter gleichzeitigem R-Driicken angesteuert. 25 
Sofern hierbei kein Anschlag detektiert wird oder infolge 
des R-Druckens ein Verfahren einsetzt, steuert die Neutral- 
referenzeinrichtung anschlieBend ein RLR-Tasten, also zu- 
nachst ein Tasten nach rechts, anschlieBend ein Tasten nach 
links und anschlieBend wieder ein Tasten nach rechts, zur 30 
Kontrolle an. Hierdurch wird uberpruft, ob sich der Schalt- 
finger tatsachlich innerhalb der Wahlgasse befindet. Sofem 
eine Beabstandung der Anschlage detektiert wurde, die gro- 
Ber als eine vorbestimmte Beabstandung ist, wird darauf ge- 
schlossen, daB sich der Schaltfinger tatsachlich in der Wahl- 35 
gasse befindet, und zwar, da als letztes nach rechts getastet 
wurde, am rechten Ende der Wahlgasse. 

Sofern beim V-Tasten unter gleichzeitigem R-Driicken 
ein Anschlag detektiert wurde, kann darauf geschlossen 
werden, daB sich der Schaltfinger - insbesondere unter Zu- 40 
grundelegung des oben beispielhaft skizzierten Schaltbildes - 
- in einer der Schaltgassen des ersten, des dritten oder des 
funften Ganges befindet. Diese Feststellung wird von der 
Neutralreferenzeinrichtung ebenso getroffen, wenn das 
RLR-Tasten eine kleine Beabstandung der Anschlage her- 45 
vorgebracht hat. In beiden Fallen wird anschlieBend ein H- 
Tastvorgang unter gleichzeitigem L-Druckvorgang eingelei- 
tet. Sofem hierbei kein Anschlag detektiert wird oder das 
Driicken nach links erfolgreich war, also ein Verfahren er- 
kannt wurde, wird zur Kontrolle anschlieBend von der Neu- 50 
tralreferenzeinrichtung ein LR-Tasten zur Kontrolle einge- 
leitet. Sofern bei diesem LR-Tasten eine Beabstandung de- 
tektiert wird, die groBer als ein vorbestimmter Abstandswert 
ist, wird darauf geschlossen, daB sich der Schaltfinger inner- 
halb der Wahlgasse befindet, und zwar an deren rechtem 55 
Ende. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung kann die Neutralreferenzeinrichtung nach 
Auffinden der Wahlgasse die Position des Schaltfingers in 
Richtung der Schaltgassen detektieren. Bevorzugt ist dabei, 60 
daB ausgehend vom linken oder vom rechten Wahlgassen- 
ende der Schaltfinger urn eine vorbestimmte Lange in Wahl- 
richtung verschoben wird, wobei diese vorbestimmte Lange 
gemaB einer vorbestimmten Charakteristik derart bestimmt 
ist, daB der Schaltfinger im wesentlichen in der Mitte zwi- 65 
schen zwei in Wahlrichtung nebeneinander iiegenden 
Schaltgassen innerhalb der Wahlgasse positioniert ist. An- 
schlieBend wird der Schaltfinger von der Neutralreferenz- 



einrichtung in Schaltrichtung mit vorbestimmter Orientie- 
rung so lange angesteuert, bis ein Anschlag (an eine Gassen- 
wandung) detektiert wird. Zur Verhinderung eines Abrut- 
schens in eine der anliegenden Schaltgassen wird wahrend 
der Bewegung in Schaltrichtung die Wahlposition uber- 
wacht. Wird eine Anderung in Wahlrichtung erkannt, die 
groBer als eine vorbestimmte Anderung ist, so wird die 
Schaltfingerbewegung abgebrochen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird von der Neutralreferenzeinrichtung eine 
Neutralreferenzfahrt dann initiiert, wenn nach Einschalten 
eines Steuergerats vorbestimmte Aggregate in Betrieb sind, 
ohne daB vorbestimmte Kennwerte der Schalteinrichtung, 
wie insbesondere die Position des Schaltfingers, bereitge- 
stellt sind. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 46. 

ErfindungsgemaB ist eine Einrichtung vorgesehen, von 
welcher sich der Schaltfinger unter vorbestimmten Gege- 
benheiten gegen einen vorbestimmten Anschlag driicken 
und uberdrucken laBt, wobei der Schaltfinger anschlieBend 
von dieser Einrichtung wieder entlastet wird, so daB der 
Schaltfinger eine im wesentlichen kraftfreie Lage annimmt, 
von welcher auf eine vorbestimmte KenngroBe der Getrie- 
begeometrie geschlossen werden kann. GemaB einer beson- 
ders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird der 
Anschlag von einer Gassenwandung, z. B. einer Schalt- 
gasse, gebildet, wobei der Schaltfinger hierbei eine vorbe- 
stimmte Position annimmt, welche eine von der Einrichtung 
umfaBte Zuordnungscharakteristik der kraftfreien Gangend- 
lage bzw. der Gangruhelage zuordnet. Die kraftfreie Gan- 
gendlage bzw. die Gangruhelage ist dabei die Position des 
Schaltfingers, bei der der Gang vollstandig eingelegt ist, wo- 
bei die Schalteinrichtung im wesentlichen spannungsfrei ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird der Schaltfinger zusatzlich oder alternativ im 
Endbereich der Schaltgasse in Wahlrichtung gegen die 
Schaltgassenwandung gedriickt, uberdriickt und wieder ent- 
lastet, vorzugsweise gesteuert entlastet, wobei der Schaltfin- 
ger eine vorbestimmte Position annimmt, von welcher auf 
die Gangruhelage gemaB einer vorbestimmten Charakteri- 
stik geschlossen wird. 

Der Schaltfinger bewegt sich bedingt durch das Entlasten 
bzw. die (elastische) Ruckstellkraft, in die vorbestimmte Po- 
sition. 

Bevorzugt ist, daB der Schaltmotor bzw. der Wahlmotor 
beim Entlasten gar nicht bestromt wird. Besonders bevor- 
zugt ist, daB der Schaltmotor bzw. der Wahlmotor beim Ent- 
lasten gemaB einer vorbestimmten Charakteristik schwacher 
bestromt wird als beim Driicken gegen den Anschlag bzw. 
als beim Uberdriicken. Besonders bevorzugt ist, daB von der 
Einrichtung das Driicken, Uberdriicken und Entlasten in 
vorbestimmten Zeitperioden und/oder bei Auftreten vorbe- 
stimmter Gegebenheiten vorgenommen wird. Bevorzugt ist 
auch, daB innerhalb der Schaltgassen an zwei gegenuberlie- 
genden Wandungen jeweils ein Driicken, Uberdrucken und 
gesteuertes Entlasten des Schaltfingers ausgefiihrt wird, um 
aus den sich einstellenden kraftfreien Positionen auf die 
Breite der Schaltgasse gemaB einer vorbestimmten Charak- 
teristik zu schlieBen. 

Besonders bevorzugt ist, daB die Anschlage - in der ins- 
besondere oben beschriebenen Form - durch Uberwachen 
vorbestimmter KenngroBen bzw. deren Verlaufe, wie insbe- 
sondere der Spannung des Wahlmotors und/oder des Schalt- 
motors, detektiert werden. GemaB einer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird anhand der er- 
mittelten kraftfreien Positionen bzw. der Gangruhelagen 
bzw. der Positionen, die sich nach dem Entlasten einstellen, 
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eine Wegerfassungseinrichtung iiberpruft und/oder die ent- 
sprechenden Positionswerte adaptierl. Insbesondere wird 
eine sich nach dem Entlasten des Schaltfingers einstellende 
Position in Wahl- und/oder in Schaltrichtung zum Initiali- 
sieren oder Abgleichen einer Inkremental wegerfassungsein- 5 
richtung verwendet. 

Gema^J einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erlindung erfafit eine (inkrementaie) Wegerfassungsein- 
richtung beim Entlasten die Positionsanderung des Schalt- 
fingers. 10 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Schalteinrich- 
tung zur Betatigung einer Getriebevorrichtung gemaB An- 
spruch 50. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, eine Schalteinrichtung, 
welche eine Wahl-Schaltgassen-Anordnung aufweist, inner- 15 
halb der ein Schaltfinger gegenuber den Langswandungen 
der Gassen mit Spiel bewegt werden kann, mit wenigstens 
einer Gangcodierungseinrichtung zu versehen. 

Von dieser Gangcodierungseinrichtung laBt sich der je- 
weils eingelegte Gang insbesondere derart codieren, daB 20 
seine Identitat unabhangig von der Position des Schaltfin- 
gers, die der Schaltfinger beim Abrufen innerhalb der Wahl- 
Schaltgassen-Anordnung einnimmt, abrufen laBt. Es sei an- 
gemerkt, daB hierdurch nicht zwangslaufig ausgeschlossen 
ist, daB die Schaltfingerbewegung bei der Codierung oder 25 
der Decodierung von einer Wegerfassungseinrichtung ver- 
folgt wird. ErfindungsgemaB ist jedoch auch bevorzugt, daB 
insbesondere das Decodieren moglich ist, ohne daB eine 
Wegerfassungseinrichtung die Schaltfingerbewegung beim 
Decodieren erfaBt. 30 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung laBt sich die Identitat eines eingelegten 
Ganges ermitteln, wobei der Schaltfinger - insbesondere 
beim Decodieren - in seiner Gangendlage bzw. Gangruhe- 
lage verbleibt. 35 

Bevorzugt ist, daB der Schaltfinger zum Decodieren der 
Gangidentitatsinformation in seiner Gangruhelage gemaB 
einer vorbestimmten Charakteristik verfahren wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird die Decodierung der Identitat des einge- 40 
legten Ganges in Abhangigkeit vorbestimmtef Geometrie- 
kennwerte der Getriebekulisse bzw. der Wahl-Schaltgassen- 
Anordnung ermittelt. 

Besonders bevorzugt ist, daB der Schaltfinger beim Einle- 
gen eines Ganges derart angesteuert wird, daB er innerhalb 45 
der Gangruhelage bzw. Gangendlage, welche in Wahlrich- 
tung und in Schaltrichtung jeweils Spiel aufweist, in vorbe- 
stimmten Posidonsbereichen positioniert wird, wobei die 
Lage dieser vorbestimmten Positionsbereiche innerhalb der 
Gangendlage gemaB einer vorbestimmten Charakteristik 50 
von der Gangidentitat des eingelegten Ganges abhangt. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird der Schaltfinger zum Decodieren inner- 
halb der Gangendlage gemaB einer vorbestimmten Charak- 
teristik verfahren, wobei die Verfahrbarkeiten - also insbe- 55 
sondere die moglichen Verfahrwege - in Wahl- und/oder in 
Schaltrichtung detektiert werden. Anhand eines Vergleiches 
der hierbei ermittelten Verfahrbarkeiten mit der vorbe- 
stimmten Charakteristik, gemaB der der Schaltfinger beim 
Einlegen des Ganges in einem vorbestimmten von der 60 
Gangstufe abhangenden Bereich abgelegt wurde, laBt sich 
die Identitat des Ganges decodieren. 

Bevorzugt ist, daB bei der Ermittlung der Verfahrbarkei- 
ten des Schaltfingers in der Gangruhelage eine Wegerfas- 
sungseinrichtung die Bewegung des Schaltfingers verfolgt. 65 
Anhand der derart erfaBten MeBwerte kann insbesondere 
anhand der Beabstandungen zu den anliegenden Wandun- 
gen auf die Position des Schaltfingers und somit der Gangi- 
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dentitat geschlossen werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung laBt sich die Gangidentitat unabhangig von einer beim 
Decodieren mitlaufenden Wegerfassungseinrichtung ermit- 
teln. Insbesondere wird der Schaltfinger beim Codieren an 
den Wandungen der Schaltgasse gemaB einer vorbesumm- 
ten Charakteristik angeordnet. Eine derartige Position ist 
insbesondere das Aniiegen an einer Langswandung. Eine 
zweite Position ist insbesondere das Aniiegen an einer die- 
ser ersten Langswandung gegenuberliegenden zweiten 
Langswandung. Eine dritte Position ist insbesondere das 
Aniiegen an einer Langs- und einer Querwandung. Eine 
vierte Position ist insbesondere ebenfalls das Aniiegen an 
einer Langs- und einer Querwandung, jedoch in einer ande- 
ren Ecke. Zum Decodieren kann gemaB einer vorbestimm- 
ten Charakteristik jeweils iiberpruft werden, ob in einer vor- 
bestimmten Richtung eine Verfahrbarkeit vorliegt oder 
nicht. Entsprechend dieser Charakteristik kann auf die ein- 
gelegte Gangstufe geschlossen werden. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung weisen die Schaltgassen unterschiedliche 
Schaltgassenbreiten auf, so daB anhand der Ermittlung der 
Schaltgassenbreite iiberpruft werden kann, welche Gangs- 
tufe eingelegt ist. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist der Ruhelagenbereich der Gange jeweils 
als eine Art Rechteck ausgebildet, wobei die Gangidentitat 
dadurch codiert wird, daB der Schaltfinger beim Einlegen 
des Ganges auf eine der vier Ecken dieses Rechtecks oder 
im wesentlichen in die Mitte zwischen zwei Ecken auf eine 
Kante dieses Rechtecks verfahren wird. 

Es sei angemerkt, daB die Gangendlage auch anders als 
rechteckig ausgebildet werden kann, wobei sich der Ge- 
danke einer Unterscheidung in links, rechts, Mitte, oben, un- 
ten, zum Positionieren des Schaltfingers zum Codieren der 
Gangidentitatsinformation auch auf anders ausgebildete 
Gangendlagenbereiche uberlragbar ist. 

Die Verfahrlangen zu den jeweiligen Anschlagen, die 
durch die Gassenwande gebildet werden, ermdglichen ein 
Decodieren der Gangidentitatsinformation. 

Die Erfindung ist insofem vorteilhaft, als sie ermoglicht, 
ohne den aktuellen Gang herauszunehmen, die Identitat des 
eingelegten Gangs zu ermitteln bzw. Startwerte fur die In- 
krementalmessung des Schalt- und/oder Wahlmotors zu er- 
mitteln oder die Inkremental wegerfassungseinrichtung auf 
Plausibilitat zu uberprufen. 

Ferner ist insbesondere ein Abgleich der Inkremental weg- 
messung moglich, was sich insbesondere nach Ausfall eines 
zentralen Steuergerats anbietet. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist von der Gangcodierungseinrichtung die 
codierte Gangidentitat in Abhangigkeit von Geometriekenn- 
werten der Getriebekulisse bzw. der Wahl-Schaltgassen-An- 
ordnung, wie insbesondere der Schaltgassenbreite oder der- 
gleichen, decodierbar. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist die Gangidentitat tiber wenigstens zwei 
unterschiedliche Einrichtungen ermittelbar. Insbesondere 
wird die Gangidentitat einerseits anhand der von einer in- 
krementalen Wegerfassungseinrichtung bereitgestellten Po- 
sitionswerte entsprechend einer Zuordnung von einer Positi- 
ons-Gangidentitats-Charakteristik vorgenommen, und ande- 
rerseits von einer Gangcodierungseinrichtung in der oben 
beschriebenen Form. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch eine Schalteinrich- 
tung zur Betatigung einer Getriebevorrichtung gemaB An- 
spruch 62, welche eine Wahlmotor-tJberprufungseinrich- 
tung aufweist. Von dieser Wahlmotor-tJberprufungseinrich- 
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tung kann der Schaltfinger, welcher in einer Wahl-Schalt- 
gassen-Anordnung bewegt werden kann, beim Einlegen 
und/oder Herausziehen eines Ganges gemaB einer vorbe- 
stimmten Charakteristik in Wahlrichtung angesteuert wer- 
den, so daB er neben einer Bewegung in Schaltrichtung eine 
uberlagerte Bewegung in Wahlrichtung ausfuhrt. Hierzu 
weist der Schaltfinger innerhalb der Schaltgassen in Wahl- 
richtung ein Spiel auf, wodurch die Beweglichkeit des 
Schaltfingers in Wahlrichtung gegeben wird. 

Die Bewegung des Schaltfingers wird von einer Weger- 
fassungseinrichtung, insbesondere von einem inkrementa- 
len Wegaufnehmer, welche die Schaltfingerbewegung in 
Wahlrichtung verfolgt, verfolgt. Sofern die von der vorge- 
gebenen Charakteristik in Wahlrichtung angesteuerte Bewe- 
gungsbahn des Schaltfingers nicht mit der von der Weger- 
fassungseinrichtung erfaBten Bewegungsbahn uberein- 
stimmt, kann auf eine Fehlfunktion des Wahlmotors unaV 
oder dessen Wegerfassungseinrichtung geschlossen werden. 

Die Erfindung ist insofern vorteilhaft, als sie zu einem 
sehr friihen Zeitpunkt ohne zeitintensive Routine ermog- 
licht, eine Fehlfunktion des Wahlmotors und/oder dessen 
Wegerfassungseinrichtung zu erkennen. 

Besonders bevorzugt ist, daB bereits in einem sehr friihen 
Stadium des Herausziehens des Ganges innerhalb der 
Schaltgasse eine Bewegung in Wahlrichtung uberlagert 
wird. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 63. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, eine Schalteinrichtung 
zur Betatigung einer Getriebevorrichtung mit einer Gang- 
plausibilitats-Prufeinrichtung zu versehen, von welcher 
uberpriift werden kann, ob ein Gang eingelegt ist und/oder 
welche Identitat dieser aufweist. Die Gangplausibilitats- 
Priifeinrichtung ermittelt dies im wesentlichen unabhangig 
von Elastizitaten von Bauteilen der Schalteinrichtung. Ins- 
besondere ermittelt die Gangplausibilitats-Prufeinrichtung 
dies unabhangig von Elastizitaten, die die Bauteile in der 
Ubertragungsstrecke zwischen einer an der Betatigungsein- 
richtung angeordneten Wegerfassungseinrichtung und einer 
Schaltgabel aufweisen. 

Die Erfindung ist insbesondere insofem vorteilhaft, als 
sie den EinfiuB von Elastizitaten von Bauteilen, die die von 
einer Wegerfassungseinrichtung ermittelten Schaltfingerpo- 
sitionen verfalschen konnen, eliminiert. So besteht erfin- 
dungsgemaB nicht die Gefahr, daB insbesondere eine elasti- 
sche Dehnung in vorgenannter tlbertragungsstrecke von ei- 
ner Wegerfassungseinrichtung als eine dicsem Dehnungs- 
maB entsprechende Weganderung des Schaltfingers gedeutet 
wird, obwohl der Schaltfinger diese Weganderung gar nicht 
zuriickgelegt hat. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung uberwacht die Gangplausibilitats-Prufeinrich- 
tung einerseits die Soll-Ist-Positionsabweichung des Schalt- 
fingers - insbesondere in Wahlrichtung - und andererseits 
die Bestromung des Wahlmotors. 

Dabei wird durch das Bestromen des Motors eine vorbe- 
stimmte Gangendlagenposition angesteuert. Die an der 
Wegerfassungseinrichtung in Wahlrichtung angezeigte Po- 
sition wird mit der Sollposition verglichen, die der Schalt- 
finger und/oder der Wahlmotor in der Gangruhelage einneh- 
men soli. Sofern die Ist-Position von der Sollposition um 
weniger als eine vorgegebene Schranke abweicht und der 
Wahlmotor bzw. der Schaltfinger die Sollposition nach einer 
vorbestimmten Zeit erreicht hat, also in die Abschalthyste- 
rese geht, und/oder nach einer vorgegebenen Zeit nach Er- 
reichen der Sollposition fiir mindestens eine vorbestimmte 
Zeitdauer in der Abschalthysterese bleibt, wird von der 
Gangplausibilitats-Prufeinrichtung erkannt, daB der betref- 
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fende Gang eingelegt ist. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird die vorbestimmte Schranke auf den Wert 
der Gassenbreite gesetzt. 

Die Aufgabe wird ferner gel6st durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 66. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, eine Schalteinrichtung 
mit wenigstens einer Gangplausibilitats-Priifeinrichtung zu 
versehen, von welcher die Identitat eines Ganges als einge- 
legt erkannt wird, wenn die gemessenen Lagedaten bzw. Po- 
sitionswerte des Schaltfingers oder der Schiebemuffe denen 
der angestrebten bzw. eingelegten Gangstufe entsprechen 
und das anhand von Getriebeeingangswellendrehzahlen und 
Raddrehzahlen oder dergleichen ermittelte Ubersetzungs- 
verhaltnis mit diesem Gang ubereinstimmt. Die Zuordnung 
zwischen diesem Obersetzungsverhaltnis und der eingeleg- 
ten Gangstufe wird vorzugsweise in einer Zuordnungscha- 
rakteristik abgelegt. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Getriebevor- 
richtung mit Schalteinrichtung gemaB Anspruch 67. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, eine Schalteinrichtung 
zur Betatigung einer Getriebevorrichtung mit wenigstens ei- 
ner Gangerkennungseinrichtung zu versehen, von welcher 
eine Kraftfahrzeugkupplung gezielt und bewuBt vollstandig 
eingertickt werden kann. Nach sichergestelltem Einriicken 
der Kraftfahrzeugkupplung wird dann im haftenden Zustand 
der Kupplung die eingelegte ttbersetzung in Abhangigkeit 
der Motordrehzahl und der Drehzahl eines Rades des Kraft- 
fahrzeugs ermittelt. Diese Ubersetzung wird anschlieBend 
mit dem Ubersetzungsverhaltnis verglichen, das gemaB ei- 
ner vorbestimmten Zuordnungscharakteristik den jeweili- 
gen Gangen zugeordnet ist. Sofern hier eine "Obereinstim- 
mung der tjbersetzungsverhaltnisse bzw. eine ttbereinstim- 
mung im Rahmen einer vorgegebenen Toleranz festgestellt 
wird, wird die entsprechende Gangstufe als eingelegt er- 
kannt. 

Die Erfindung ist insbesondere insofern vorteilhaft, als 
daB sich anhand der derart gewonnenen Information hin- 
sichtiich eines eingelegten Ganges eine Wegerfassungsein- 
richtung, insbesondere ein inkrementaler Wegaufnehmer, 
welcher am Wahlmotor und/oder am Schaltmotor angeord- 
net ist, uberprufen und/oder abgleicheh laBt. Durch das vor- 
herige gezielte und bewuBte SchlieBen der Kupplung ist si- 
chergestellt, daB das anhand der Drehzahlen berechnete 
tTbersetzungsverhaltnis tatsachlich dem Drehzahlverhaltnis 
einer Gangstufe entspricht. Es wird also gezielt und bewuBt 
verhindert, daB infolge eines Rutschens der Kupplung oder 
dergleichen ein Obersetzungsverhaltnis berechnet wird, das 
nicht der eingelegten Gangstufe entspricht. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird die Getriebevorrichtung mit Schaltein- 
richtung in einem Kraftfahrzeug eingesetzt, welches eine 
Kraftfahrzeugkupplung mit hydraulischem Kupplungsaus- 
riicksystem aufweist. Zur Sicherstellung der Genauigkeit 
dieses Kupplungsausrucksystems bzw. zur Entkoppelung 
der erforderlichen Stellbewegungen von auBeren EinflUssen, 
wie Temperatur oder dergleichen, weist das Kupplungsaus- 
rucksystem vorzugsweise eine Volumenausgleichseinrich- 
tung auf, von der in vorbestimmten Abstanden und/oder un- 
ter vorbestimmten Gegebenheiten das Volumen der sich in 
einer vorbestimmten Strecke des Hydrauliksystems befin- 
denden Hydraulikfliissigkeit auf ein vorbestimmtes Volu- 
men einstellen laBt. Besonders bevorzugt ist, daB die Gang- 
erkennungseinrichtung wahrend eines derartigen Volumen- 
ausgleichs den eingelegten Gang detektiert. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird von der Gangerkennungseinrichtung 
wahrend der Detektion eines Ganges eine Bewegung im Ge- 
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triebe bzw. eine Schaltfingerbewegung angesteuert. Durch 
diese angesteuerte Bewegung wird der Schaltfinger in der 
Ganggasse, in der er sich aktuell befindet, bis an den wahl- 
gassenabgewandten Endanschlag verfahren. Eine Neuinitia- 
lisierung der Wegmessung einer Inkrementalwegerfas- 5 
sungseinrichtung, wird in dieser Anschlagsposition vorge- 
nommen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung wird die Gangerkennungseinrichtung dann 
aktivierl, wenn vorbestiramte Gegebenheiten festgestellt 10 
wurden. Insbesondere wird die Gangerkennungseinrichtung 
aktiviert, wenn Sensorprobleme festgestellt wurden. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch eine Steuerungs- 
vorrichtung zum Ansteuem einer Schalteinrichtung einer 
Getriebevorrichtung gemaB Anspruch 70, von welcher die 15 
Betatigungseinrichtung der Schalteinrichtung, also insbe- 
sondere der Wahlmotor und der Schaltmotor, gesteuert wird. 
Diese Steuerungsvorrichtung ist insbesondere elektrisch 
ausgebildet. Bevorzugt ist, daB der Wahlmotor und/oder der 
Schaltmotor von dieser Steuerungsvorrichtung mit Span- 20 
nung und/oder Strom gemaB einer vorbestimmten Charakte- 
ristik versorgt wird. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 71. 

ErfindungsgemaB ist ein Verfahren zum Steuem einer 25 
Schalteinrichtung vorgesehen, bei dem ausgehend von einer 
unbekannten Schaltfingerposition gemaB einer vorbestimm- 
ten Charakteristik vorbestimmte Geometriekennwerte und/ 
oder vorbestimmte Getriebegeometriekennwerte und/oder 
vorbestimmte Kennwerte der Wahl-Schaltgassen-Anord- 30 
nung ermittelt werden konnen. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, ausgehend von dieser 
unbekannten Position den Schaltfinger derart anzusteuem, 
daB er in Wahl- und/oder Schaltrichtung zur Ermittlung der 
jeweiligen, maximal moglichen, Verfahrwege verfahren 35 
wird. Diese Verfahrwege werden gemaB einer vorbestimm- 
ten Charakteristik ausgewertet, wobei anschlieBend anhand 
des Auswerteergebnisses eine neue Schaltfingerposition be- 
stimmt und angefahren wird. Ausgehend von dieser neuen 
Position werden erneut die in Schalt- und/oder in Wahlrich- 40 
tung vorliegenden Verfahrbarkeiten ermittelt, ehe diese er- 
neut ausgewertet und anhand des Auswerteergebnisses eine 
neue Position angefahren wird. Der Vorgang wird so lange 
wiederholt, bis die vorbestimmten Getriebekennwerte voll- 
standig ermittelt sind. 45 

Die Aufgabe wird femer gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 72. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, gemaB einer vorbe- 
stimmten Charakteristik eine vorbestimmte Position inner- 
halb der Wahl-Schaltgassen-Anordnung anzufahren. Vor- 50 
zugsweise wird der Schaltfinger ausgehend von dieser vor- 
bestimmten Position gemaB einer vorbestimmten Charakte- 
ristik derart verfahren, daB vorbestimmte Getriebegeome- 
triekennwerte ermittelt werden konnen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 55 
der Erfindung lassen sich mit vorbestimmten Verfahren ins- 
besondere die Gangruhelagen und/oder die Synchronlagen 
und/oder die Gassenlagen und/oder die Gassenbreiten erfas- 
sen. 

Besonders bevorzugt ist, daB die Endpunkte der Verfahr- 60 
barkeiten, also insbesondere die Gassenwande und/oder An- 
schlage, wenigstens zeitweise und/oder wenigstens teil- 
weise auf indirektem Wege ermittelt werden. 

Hierzu werden insbesondere vorbestimmte Betriebskenn- 
werte Uberwacht und anhand deren zeitlichem Verlauf ge- 65 
maB einer vorbestimmten Charakteristik auf Anschlage, 
Gassenwande oder dergleichen geschlossen. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch ein Verfahren ge- 
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maB Anspruch 75. 

Das Verfahren zum Steuem einer Schalteinrichtung zur 
Betatigung einer Getriebevorrichtung ist derart ausgebildet, 
daB, insbesondere von einer unbekannten Schaltfingerposi- 
tion innerhalb der Wahlgasse ausgehend, der Schaltfinger 
zum Verschieben des Schaltfingers in Langsrichtung der 
Wahlgasse angesteuert wird. Die Verschiebelange ist dabei 
vorbestimmt. Vorzugsweise ist die Verschiebelange derart 
vorbestimmt, daB der Schaltfinger in einer vorbestimmten 
Orientierung bis zum Ende der Wahlgasse verfahren wird. 
AnschlieBend wird der Schaltfinger inkremental, insbeson- 
dere um ein Inkrement in Schaltrichtung in einer vorbe- 
stimmten Orientierung verschoben. Bevorzugt ist auch, daB 
er vorher bei unveranderter Koordinate in Schaltrichtung an 
das andere Ende der Wahlgasse verschoben wird. Nach dem 
inkrementalen Verschieben in Schaltrichtung wird der 
Schaltfinger uber eine vorbestimmte Lange in Wahlrich- 
tung, vorzugsweise Uber die gesamte Lange der Wahlgasse, 
verschoben. Dabei wird eine Wegerfassungseinrichtung, die 
eine Verschiebung des Schaltfingers in Schaltrichtung er- 
faBt, uberwacht. Sofem diese Wegerfassungseinrichtung 
beim Ansteuem des Schaltfingers in Wahlrichtung keine 
Verschiebung in Schaltrichtung anzeigt, wird der Schaltfin- 
ger anschlieBend in Schaltrichtung emeut inkremental ver- 
schoben, und zwar mit der gleichen Orientierung, in der er 
bereits zuvor inkremental in Schaltrichtung verschoben 
wurde. AnschlieBend wird der Schaltfinger emeut derart an- 
gesteuert, daB er eine Bewegung in Wahlrichtung - Liber 
eine vorbestimmte Lange oder uber die gesamte Wahlgas- 
senlange - ausfuhrt. Hierbei wird erneut eine die Schaltfin- 
gerbewegung in Schaltrichtung erfassende Wegerfassungs- 
einrichtung uberwacht. Sofem diese Wegerfassungseinrich- 
tung wahrend des Verschiebens in Wahlrichtung keine Weg- 
veranderung angezeigt hat, wird der Schaltfinger emeut in 
Schaltrichtung mit gleicher Orientierung verschoben. Die- 
ses Ansteuem des Schaltfingers in Wahlrichtung unter 
Oberwachung der Schaltfingerposition in Schaltrichtung, 
das anschlieBende inkrementale Verschieben in jeweils der 
gleichen Orientierung in Schaltrichtung sowie ein emeutes 
Zuruckbewegen in Wahlrichtung unter tJberwachung der 
Schaltposition, wird so lange fortgesetzt, ois beim Verschie- 
ben in Wahlrichtung der Schaltfinger in Schaltrichtung ab- 
gelenkt wird oder der Schaltfinger vor Erreichen der vorbe- 
stimmten Lange, also insbesondere bevor er die gesamte 
Wahlgassenlange durchfahren hat, in Wahlrichtung blok- 
kiert wird. 

Sofem eine derartige Ablenkung festgestellt wird, kann 
darauf geschlossen werden, daB der Schaltfinger eine Wan- 
dung, einen Anschlag oder dergleichen beriihrt hat und von 
diesem aufgehalten oder abgelenkt wurde. Die bei diesem 
Ablenken vorliegende Position in Schaltrichtung bzw. die 
Position in Schaltrichtung, die vor der letzten inkrementalen 
Verschiebung vorlag, bildet eine Grenze der Neu Opposi- 
tion, welche in Wahlrichtung verlauft und auf einer ersten 
Seite der Neutralgassenmitte liegt. In entsprechender Weise 
kann die dieser ersten Grenze bzw. Wandung gegenuberlie- 
gende Wandung der Wahlgasse ertastet werden, so daB eine 
zweite Grenze der Wahlgasse bestimmt wird. Diese Gren- 
zen bilden die Grenzen der Neutralposition in Schaltrich- 
tung. Bevorzugt ist auch, daB anhand dieser Grenzen mittels 
einer vorbestimmten Charakteristik, insbesondere durch 
Mittelwertbildung der Koordinaten der Grenzen in Schalt- 
richtung, die Neutralposition ermittelt wird. 

Dieses Verfahren zur Bestimrnung der Neutralposition 
laBt sich in entsprechender Weise auf die Ermittlung der 
Gangendlagen anwenden. Dabei sind insbesondere Schalt- 
und Wahlrichtung bzw. Schalt- und Wahlgassen gegeniiber 
der obigen Darstellung vertauscht. 
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Anhand dieses Verfahrens kann auch abschnittsweise die 
Lage der Gassenwandungen und/oder die Oberflachenkon- 
tur der Gassenwandungen ermittelt werden. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 82. " 5 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, den Schaltfinger in eine 
vorbestimmte Absolutposition in Wahl- und/oder in Schalt- 
richtung zu uberfuhren, wobei dieses Ansteuern der Abso- 
lutposition unabhangig von einer Positionsinformation tiber 
die Ausgangsposition des Schaltfingers bzw. der Schalt- 10 
we Lie erfolgt. Hierzu ist vorgesehen, vorbestimmte Bewe- 
gungen des Schaltfingers anzusteuern, wobei gleichzeitig 
ein mit dieser Schaltfingerbewegung - ggf. entsprechend ei- 
ner vorbestimmten Transformation - bewegtes Sensorfeld 
von einem Sensor, insbesondere einem Digitalsensor, abge- 15 
tastet wird. Dieses Sensorfeld ist derart ausgebildet, daB es 
in unterschiedliche Bereiche unterteilt ist, bei deren Ober- 
gang der Sensor einen solchen Obergang registriert. In Ab- 
hangigkeit dieser Sensorsignalwechsel bzw. Digitalwechsel 
und/oder in Abhangigkeit der Orientierungen, in denen der 20 
Schaltfinger verfahren wird bzw. die Digitalwechsel eintre- 
ten, also insbesondere vom Digitalwert "0" auf den Digital- 
wert T oder umgekehrt, wird auf die Position geschlossen, 
in der sich der Schaltfinger aktuell befindet. Das Sensorfeld 
ist dabei derart ausgebildet, daB sich anhand der Digital- 25 
wechsel ggf. unter Beriicksichtigung der Richtung des Digi- 
talwechsels und/oder der Richtung und/oder Orientierung, 
in welcher der Schaltfinger beim Auftreten eines Digital- 
wechsels bewegt wird, eindeutig eine absolute Wahl- und/ 
oder Schaltposition des Schaltfingers detektieren lafit. Diese 30 
absolute Position ist dabei insbesondere dadurch bestimmt, 
daB sie gegenuber der Wahl-Schaltgassen-Anordnung ein- 
deutig definiert ist. Insbesondere ist sie eine vorbestimmte 
Position, die ortsfest mit dem Boden der Wahl-Schaltgas- 
sen-Anordnung verbunden ist. 35 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird eine (inkrementale) Wegerfassungsein- 
richtung zur Erfassung des Weges in Schalt- und/oder in 
Wahlrichtung jeweils auf einen vorbestimmten Wertgesetzt, 
wenn eine Absolutposition in Wahl- und/oder in Schaltrich- 40 
tung detektiert wurde bzw. wenn detektiert wurde, daB der 
Schaltfinger diese Position einnimmt. 

Besonders bevorzugt ist, daB eine Absolutposition des 
Schaltfingers in Wahl- und in Schaltrichtung jeweils separat 
angefahren wird. 45 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 85. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren sieht vor, unter vorbe- 
stimmten Gegebenheiten eine Neutralreferenzfahrt durchzu- 
fiihren und/oder anzusteuern. 50 

Die Neutralreferenzfahrt weist Tastvorgange sowie 
Driickvorgange auf. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird ein Tasten in Schaltrichtung nur in Ver- 
bindung mit einem Drucken in Wahlrichtung ausgefuhrt. 55 

Bei einem bevorzugten erfindungsgemaBen Verfahren 
wird eine Neutralreferenzfahrt nur dann initiiert, wenn vor- 
bestimmte Gegebenheiten detektiert werden. Insbesondere 
wird eine Neutralreferenzfahrt dann initiiert, wenn festge- 
stellt wird, daB die einer vorbestimmten Position gemaB ei- 60 
ner vorbestimmten Charakteristik zugeordneten Verfahrbar- 
keiten des Schaltfingers nicht mit den tatsachlichen Verfahr- 
barkeiten ubereinstimmen. Unter einer Verfahrbarkeit sei im 
Sinne dieser Anmeldung verstanden, daB sich der Schaltfin- 
ger ausgehend von dieser Position in vorbestimmten Rich- 65 
tungen, wie insbesondere ein Wahl- und/oder in Schaltrich- 
tung, in einer vorbestimmten Orientierung um eine vorbe- 
summte Lange verfahren lafit, ohne an einen Anschlag, wie 
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insbesondere eine Gassenwandung, zu stoBen. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 96. 

ErfindungsgemaB wird der Schaltfinger einer Schaltein- 
richtung, der in einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung be- 
weglich angeordnet ist, in Richtung einer Gassenwandung 
bewegt bzw. gegen diese Gassenwandung bewegt und dort 
uberdriickt. 

Es sei angemerkt, daB im Sinne dieser Erfindung das 
ttberdriicken vorzugsweise gesteuert mit einer vorbestimm- 
ten Kraft ausgefuhrt wird. 

Infolge des tJberdriickens verformen sich bestimmte Bau- 
teile, wie insbesondere der Schaltfinger, elastisch. Es sei an- 
gemerkt, daB dieser elastisch verformte Zustand, bzw. die 
Tatsache, daB eine entsprechende Ruckstellkraft wirkt, im 
Rahmen dieser Anmeldung auch als gespannte Elastizitat 
bezeichnet wird, wahrend die zugehorige unbelastete Ruhe- 
lage bzw. die Kraftfreiheit des Bauteils als entspannte Ela- 
stizitat bezeichnet wird. 

AnschlieBend wird der Schaltfinger entlastet. Dieses Ent- 
lasten kann insbesondere ein Entlasten auf null sein. Bevor- 
zugt ist auch, daB die Kraft, mit der der Schaltfinger gegen 
die Wandung gedriickt wurde, reduziert wird, und zwar der- 
art, daB die infolge der durch die Elastizitaten des Schaltfin- 
gers oder dergleichen hervorgerufenen Krafle groBer als die 
Kraft ist, mit der der Schaltfinger noch belastet wird. Der 
Schaltfinger bewegt sich folglich in Gassenrichtung, also 
von der Gassenwand weg gerichtet nach innen, zuriick. Da- 
bei werden die (elastischen) Ruckstellkrafte abgebaut, und 
der Schaltfinger nimmt eine vorbestimmte und/oder vorbe- 
kannte Position innerhalb der Gassenanordnung relativ zum 
Anschlag, an dem er uberdriickt wurde, ein. Wahrend dieser 
Ruckbewegung wird vorzugsweise die Positionsanderung 
des Schaltfingers uberwacht. Bevorzugt ist auch, daB die Po- 
sitionsanderung des Schaltfingers bereits vorher laufend 
uberwacht wurde, was insbesondere durch eine Wegerfas- 
sungseinrichtung erfolgen kann. Der Endwert, den diese 
Wegerfassungseinrichtung einnimmt, wenn der Schaltfinger 
seine entspannte Position, bzw. diese Position, erreicht hat, 
ist eine charakteristische Position. Diese charakteristische 
Position ist insbesondere abgespeichert, so daB zumindest 
ihre Koordinaten in zur Gassenwandung senkrecht stehen- 
der Richtung vorbekannt sind. Femer kann von dieser Posi- 
tion gemaB einer vorbestimmten Charakteristik in Wahl- 
und/oder in Schaltrichtung auf die Gangruhelage geschlos- 
sen werden. 

Diese erschlossene Gangruhelage wird anschlieBend mit 
der abgespeicherten Gangruhelage verglichen. Sofem Ab- 
weichungen bestehen, die groBer als eine vorbestimmte Ab- 
weichung ist, kann die abgespeicherte Gangruhelage und/ 
oder die Wegerfassungseinrichtung bzw. deren Werte adap- 
tiert werden. 

Bevorzugt ist auch, daB der von der Wegerfassungsein- 
richtung angezeigte Wert mit den Koordinaten bzw. einer 
Koordinate senkrecht zur Wandung, iiber die der Schaltfin- 
ger uberdriickt wurde, verglichen wird, wobei bei Abwei- 
chungen, die groBer als eine vorbestimmte Abweichung 
sind, der von der Wegerfassungseinrichtung angezeigte 
Wert adaptiert wird und/oder eine vorbestimmte Prufroutine 
eingeleitet wird. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 98. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 99. 

ErfindungsgemaB ist ein Verfahren vorgesehen, von dem 
sich eine Schalteinrichtung zur Betatigung einer Getriebe- 
vorrichtung ansteuern lafit. Die Schalteinrichtung weist eine 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung auf, in der ein Schaltfinger 
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bewegbar ist. Von dem erfindungsgemaBen Verfahren laBt . 
sich die Gassenbreite vorbestimmter Gassen dieser Wahl- 
Schaltgassen-Anordnung ermitteln. 

Der Schaltfinger wird gemaB einer vorbestimmten Cha- 
rakteristik innerhalb der Gasse, wie Wahlgasse oder Schalt- 5 
gasse, in Querrichtung, also auf eine Langswandung zu, be- 
aufschlagt bzw. angesteuert. Nach Erreichen der Wandung 
wird der Schaltfinger an dieser Wandung gemaB einer vor- 
bestimmten Charakteristik uberdriickt, so daB elastische 
Verformungen am Schaltfinger und/oder an der Schaltwelle 10 
und/oder einem sonstigen Bauteil hervorgerufen werden. 
AnschlieBend wird der Schaltfinger gemaB einer vorbe- 
stimmten Charakteristik entlastet, so daB sich der Schaltfin- 
ger infolge dieser sich entspannenden Verformungen, also 
infolge der Ruckstellkrafte, gassenzugewandt bewegt und 15 
eine Ruhelage einnimmt. 

Bevorzugt ist insbesondere, daB das Entlasten des Schalt- 
fingers derart ist, daB die den Schaltfinger ansteuernde Kraft 
auf null gesetzt wird. Besonders bevorzugt ist, daB die den 
Schaltfinger belastende Kraft beim Entlasten gemaB einer 20 
vorbestimmten Charakteristik vermindert wird. 

AnschlieBend wird das Anfahren einer Gassenwand, das 
Uberdriicken des Schaltfingers sowie das anschlieBende 
Entlasten in bezug auf die gegeniiberliegende Gassenwand 
wiederholt, so daB auch hier eine charakteristische, ent- 25 
spannte Ruheposition ermittelt wird. Anhand dieser charak- 
teristischen Positionen wird anschlieBend die Gassenbreite 
ermittelt. 

Hierzu ist insbesondere die Relativlage der charakteristi- 
schen Positionen der entspannten Schaltfinger zu den anlie- 30 
genden Wandungen in einer Zuordnungscharakteristik abge- 
legt. 

Bevorzugt wird das Anschlagen des Schaltfingers an die 
AuBenwandung durch ein indirektes Verfahren erkannt. 
Hierzu wird insbesondere der Schalt- bzw. Wahlmotor uber- 35 
wacht und anhand dessen Wegerfassungseinrichtung das 
Anschlagen detektiert. Bevorzugt ist auch, daB mittels einer 
Kraftmessung das Anschlagen registriert wird. GemaB einer 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird durch Uber- 
wachung des Ankerstroms des Wahlmotors und/oder des 40 
Schaltmotors oder der Spannung oder einer sonstigen vorbe- 
stimmten BetriebsgroBe gemaB einer vorbestimmten Aus- 
wertecharakteristik das Anschlagen des Schalthebels an die 
Gassenwandung detektiert. Auch sonstige Verfahren, wie 
insbesondere die bereits oben erwahnten, sind zum Detek- 45 
tieren des Anschlagens bevorzugt. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird eine entspannte Position, also eine Posi- 
tion, die der Schaltfinger nach dem Oberdriicken und an- 
schlieBenden Entlasten annimmt, zum Abgleich einer vor- 50 
bestimmten, abgespeicherten Position verwendet. Bevor- 
zugt ist insbesondere, daB eine abgespeicherte Gangruhela- 
een-Position, die in bereits oben beschriebener Weise durch 
Uberdriicken des Schaltfingers ermittelte Gangruhelagen- 
Position adaptiert. 55 

Bevorzugt ist auch, daB eine sonstige BetriebskenngroBe, 
wie insbesondere eine abgespeicherte Gassenbreite, entspre- 
chend adaptiert wird. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 102. 60 

ErfindungsgemaB ist ein Verfahren zum Steuern einer 
Schalteinrichtung einer Getriebevorrichtung vorgesehen, 
welche eine Wahl-Schaltgassen-Anordnung aufweist, inner- 
halb der ein Schaltfinger bewegbar ist. Der Schaltfinger 
weist dabei zumindest in seiner Gangendlage bzw. Gangru- 65 
helage Spiel gegenuber den jeweiligen Schaltgassenwan- 
dungen auf. Dieses Spiel ist vorzugsweise in Schaltgassen- 
breite, besonders bevorzugt auch in Schaltrichtung gegeben. 
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ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Identitat einer ein- 
gelegten Gangstufe beim Einlegen dieser Gangstufe gemaB 
einer vorbestimmten Charakteristik codiert wird. Besonders 
bevorzugt ist, daB zum Codieren der Schaltfinger in einen 
vorbestimmten Positionsbereich innerhalb des Spielbereichs 
der Gangendlage verfahren wird. Dieser Positionsbereich ist 
gemaB einer vorbestimmten Zuordnungscharakteristik der 
Identitat des eingelegten Ganges zugeordnet. Zu einem spa- 
teren Zeitpunkt kann dann die Gangidentitatsinformation 
decodiert werden. 

ErfindungsgemaB ist insbesondere nicht schadlich, wenn 
zwischen dem Codieren und dem Decodieren die Positions- 
information, insbesondere einer inkrementalen Wegerfas- 
sungseinrichtung, verlorengeht. ErfindungsgemaB ist vorge- 
sehen, daB die eingelegte Gangstufe beim Decodieren beibe- 
halten wird, also der Schaltfinger im wesentlichen nicht aus 
seiner Gangendstufe bzw. Gangruhelage herausbewegt 
wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird der Schaltfinger zum Decodieren in 
Richtung der Schaltgassen und/oder in Richtung der Wahl- 
gasse innerhalb der Gangendstufe bzw. Gangruhelage be- 
wegt, wobei vorzugsweise Wandungen oder Begrenzungen 
der Gangruhelage bzw. der jeweiligen Schaltgasse angefah- 
ren werden, so daB insbesondere uber die Verfahrlange bzw. 
den Abstand zu einer Wandung der eingelegte Gang ermit- 
telt wird. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 104. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB ein Schaltfinger, 
der in einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung angeordnet und 
bewegbar ist, innerhalb wenigstens einer Schaltgasse Spiel 
gegenuber den Wandungen dieser Schaltgasse in Wahlrich- 
tung aufweist. Zur Detektion einer Funktionsstorung des 
Wahlmotors und/oder dessen Wegerfassungseinrichtung 
wird der Schaltfinger derart angesteuert, daB er innerhalb ei- 
ner Schaltgasse gemaB einer vorbestimmten Charakteristik 
unter vorbestimmten Gegebenheiten und/oder zu vorbe- 
stimmten Zeitpunkten in Wahlrichtung bewegt wird. Beson- 
ders bevorzugt ist, daB diese Bewegung in Wahlrichtung - 
vorzugsweise stets - beim Herausziehen eines Ganges vor- 
genornmen wird. 

Wahrend einer Bewegung innerhalb der Schaltgassen in 
Wahlrichtung, also im Spielbereich, wird diese Bewegung 
von einer Wegerfassungseinrichtung verfolgt. 

Diese ermittelte Weganderung in Wahlrichtung wird an- 
schlieBend mit dem Steuerungskennwerten zur Ansteuerung 
des Schaltfingers in Wahlrichtung verglichen. Sofern dieser 
Vergleich ergibt, daB die Wegerfassungseinrichtung die 
Weganderungen in Wahlrichtung nicht derart anzeigt, wie 
sie gemaB der Ansteuerung hatten angezeigt werden miis- 
sen, wird anschlieBend festgestellt, daB die Wegerfassungs- 
einrichtung des Wahlmotors und/oder der Wahlmotor selbst 
eine Funktionsbeeintrachtigung aufweist. AnschlieBend 
kann insbesondere der von der Wegerfassungseinrichtung 
angezeigte Wert adaptiert werden. 

Die Aufgabe wird ferner gelGst durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 106. 

Von dem erfindungsgemaBen Verfahren laBt sich die 
Identitat eines eingelegten Ganges uberpriifen. Das erfin- 
dungsgema'Be Verfahren ermc-glicht ferner oder altemativ 
die Uberprufung einer vorliegenden Gangidentitatsinforma- 
tion auf Richtigkeit. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, ein Signal hervorzu- 
bringen, welches sicherstellt, daB sich die Anfahrkupplung 
eines Kraftfahrzeugs in einem haftenden Zustand befindet. 
Hierzu ist insbesondere vorgesehen, die Anfahrkupplung 
gezielt derart anzusteuern, daB sie in einem eingeriickten, 
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haftenden Zustand ist. AnschlieBend wird die Identitat des 
eingelegten Ganges in Abhangigkeit von auf verschiedenen 
Seiten der Anfahrkupplung gegebenen Drehzahlen, also ins- 
besondere der Motordrehzahl und einer Raddrehzahl, ermit- 
telt. In Abhangigkeit einer vorbestimmten Charakteristik 5 
wird ermittelt, welche Gangstufe bei Vorliegen dieser Dreh- 
zahlen bzw. dieses Drehzahlverhaltnisses eingelegt ist. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
derErfindung wird ein erfindungsgemaBes Verfahren gestar- 
tet, wenn vorbestimmte Gegebenheiten, wie insbesondere to 
Sensorprobleme, sich widersprechende Positionsdaten oder 
dergleichen, detektiert werden. Dies ist insbesondere dann 
der Fall, wenn ein Anschlag detektiert wird, der nach den er- 
faBten Positionsdaten eigentlich nicht an dieser S telle auf- 
treten diirfte. 15 

Bevorzugt wird das erfindungsgemaBe Verfahren in ei- 
nem Kraftfahrzeug mit einer Kupplungseinrichtung, welche 
von einem hydraulischen Ausriicksystem betatigbar ist, ein- 
gesetzt. Dieses hydraulische Ausriicksystem weist eine Vo- 
lumenausgleichseinrichtung auf, wobei das erfindungsge- 20 
maBe Verfahren wenigstens zeitweise dann ausgefuhrt wird, 
wenn ein Volumenausgleichsvorgang durchgefuhrt wird. 

Besonders bevorzugt wird dieses erfindungsgemaBe Ver- 
fahren zur Adaption einer Positions- und/oder Gangidenti- 
tatsinformation verwendet, die in Abhangigkeit einer mit 25 
der Schaltfingerbewegung mitlaufenden Wegerfassungsein- 
richtung ermittelt wird. 

Bevorzugt wird der Schaltfinger in Schaltrichtung bis an 
den wahlgassenabgewandten Endanschlag verfahren. Hier- 
durch wird insbesondere sichergestellt, daB eine Gangstufe 30 
eingelegt ist. Ferner kann der Endanschlag zur Neuinitiali- 
sierung der Wegmessung bzw. der Wegerfassungseinrich- 
tung verwendet werden. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 111. 35 

ErfindungsgemaB ist ein Verfahren zum Steuem einer 
Schalteinrichtung vorgesehen, iiber welches sich die Identi- 
tat einer eingelegten Gangstufe ermitteln laBt und/oder wel- 
ches sich zur Uberpriifung der Information hinsichtlich ei- 
ner eingelegten Gangstufe eignet. 40 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB der Schaltfinger in 
Richtung einer vorbestimmten Gangendlage bewegt wird. 
Dabei wird eine Sollposition vorgegeben. Wahrend des Ein- 
legens einer Gangstufe wird eine Ist- Position des Schaltfin- 
gers bzw. des Wahl- bzw. Schaltmotors erfaBt. Bedingt 45 
durch Elastizitaten in der Ubertragungsstrecke kann es auf- 
treten, daB die Ist-Position des Schaltfingers nicht mit der er- 
mittelten Ist-Position der Wegerfassungseinrichtung iiber- 
einstimmt. Die Soll-Istwert-Abweichung der Position wird 
ermittelt, wobei zusatzlich die Bestromung des Wahlmotors 50 
uberwacht wird, Die Identitat des angesteuerten Ganges 
bzw. die durch eine Positions-Zuordnungscharakteristik her- 
vorgebrachte bzw. zugeordnete Gangidentitat wird als ein- 
gelegt erkannt, wenn insbesondere folgende Bedingungen 
erfiillt sind: zum einen ist die Soll-Istwert-Abweichung der 55 
Position kleiner als eine vorbestimmte Schranke; zum ande- 
ren ist die Sollposition in Wahlrichtung innerhalb einer vor- 
bestimmten ersten Zeitperiode erreicht und/oder der Wahl- 
motor nach Erreichen der Sollposition fiir mindestens eine 
vorbestimmte Zeitdauer in einer Abschalthysterese. 60 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung entspricht dabei die vorbestimmte Schranke 
im wesentlichen der Gassenbreite der Schaltgasse, die der 
einzulegenden Gangstufe zugeordnet ist. 

Grundsatzlich konnten in bekannten Anordnungen in- 65 
folge von Bauteilelastizitaten Falle auftreten, in denen die 
Wegerfassungseinrichtung eine Schaltfingerposition an- 
zeigt, die auBerhalb der Schaltgasse liegt, in der sich der 
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Schaltfinger aktuell befindet. Im Extremfall kann es insbe- 
sondere auftreten, daB von der Wegerfassungseinrichtung 
eine Schaltfingerposition hervorgebracht wird, die einer an- 
deren Schaltgasse entspricht als der, in der sich der Schalt- 
finger tatsachiich befindet. Die Erfindung ermoglicht, diese 
Nachteile zu vermeiden. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fiir die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder den Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspru- 
chen. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstands des Haupt- 
anspruchs durch die Merkmale des jeweiligen Unteran- 
spruchs hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung 
eines selbsttatigen, gegenstandlichen Schutzes fiir die Merk- 
male der ruckbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspriiche bilden jedoch 
auch selbsttatige Erfindungen, die eine von den Gegenstan- 
den der vorangehenden Unteranspriiche unabhangige Ge- 
staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist nicht auf (das) die Ausfuhrungsbei- 
spiel(e) der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
fikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Ele- 
mente und Kombinationen und/oder Materialien, die insbe- 
sondere durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung 
und Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen beschriebe- 
nen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmale bzw. 
Elemente oder Verfahrensschritte erfinderisch sind und 
durch kombinierb are Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt- 
folgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, Pruf- und Arbeits- 
verfahren betreffen. 

Es sei darauf hingewiesen, daB das Zusammenwirken der 
einzelnen erfindungsgemaBen Merkmale in jeder beliebigen 
Kombination bevorzugt ist. Insbesondere sind auch die 
durch die unabhangigen Anspriiche offenbarten Merkmals- 
kombinationen unter Weglassung eines oder mehrerer 
Merkmale jeweiis bevorzugt. Die erfindungsgemaBen Ver- 
fahren sind auch in Kombination bevorzugt. 

Es sei ferner darauf hingewiesen, daB die Ausfuhrungen 
zu alien bekannten Anordnungen, die sich nicht auf be- 
stimmte Druckschriften beziehen, in erster Linie dem An- 
melder bzw. dem Erfinder bekannt sind, so daB sich der Er- 
finder Schutz fiir diese vorbehalt, sofem sie nicht auch der 
Offentlichkeit bekannt sind. 

Es sei angemerkt, daB bei Verkniipfungen von Merkma- 
len durch "oder" dieses "oder" jeweiis einerseits als mathe- 
matisches "oder" und andererseits als die jeweiis andere 
Moglichkeit ausschlieBendes "oder" zu verstehen ist. 

Es sei ferner darauf hingewiesen, daB der BegrirT des 
Steuems sowie davon abgeleitete Begriffe im Sinne der Er- 
findung weit gefaBt zu verstehen ist. Er umfaBt insbesondere 
ein Regeln und/oder Steuern im Sinne der DIN. 

Fiir den Fachmann ist ersichtlich, daB iiber die hier darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung hinaus eine 
Vielzahl weiterer Modifikationen und Ausfiihrungen denk- 
bar sind, die von der Erfindung erfaBt sind. Die Erfindung 
beschrankt sich insbesondere nicht nur auf die hier darge- 
slellten Ausfuhrungsformen. 

Im folgenden wird nun die Erfindung anhand beispielhaf- 
ter, nicht beschrankender Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tert. 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine erste beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
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findung in schemaiisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 2 eine zweite beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 3 eine dritte beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 4 eine vierte beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 5 eine funfte beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 6 eine sechste beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 7 eine siebte beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 8 eine achte beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 9 eine neunte beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schemausch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 10 eine zehnte beispielhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung in schemausch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 11 eine elfte beispielhafte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 12 eine zwolfte beispielhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 13 eine 13. beispielhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 14 eine 14. beispielhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung in schematisch dargestellter Teilansicht; 

Fig. 15 eine 15. beispielhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung in schematisch dargestellter Teilansicht; und 

Fig. 16 eine 16. beispielhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung in schematisch dargestellter Teilansicht. 

Die Fig. 1 zeigt schematisch ein Fahrzeug 1 mit einer An- 
triebseinheit 2, wie Motor oder Brennkraftmaschine. Wei- 
terhin ist im Antriebsstrang des Fahrzeuges ein Drehmo- 
mentubertragungssystem 3 und ein Getriebe 4 dargestellt. In 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist das Drehmomentubertra- 
gungssystem 3 im KraftfluB zwischen Motor und Getriebe 
angeordnet, wobei ein Antriebsmoment des Motors iiber das 
Drehmomentubertragungssystem an das Getriebe und von 
dem Getriebe 4 abtriebsseitig an eine Abtriebswelle 5 und 
an eine nachgeordnete Achse 6 sowie an die Rader 6a iiber- 
tragen wird. 

Vorzugsweise weistein Kraftfahrzeug gemaB Fig. 1 eine 
erfindungsgemaBe Getriebe vorrichtung bzw. eine erfin- 
dungsgemaBe Steuerungsvorrichtung, insbesondere gemaB 
wenigstens einem der Anspriiche auf. 

Bevorzugt ist auch, daB in einem Kraftfahrzeug 1 ein er- 
findungsgemaBes Verfahren, insbesondere ein erfindungsge- 
maBes Verfahren gemaB wenigstens einem Anspruch, aus- 
fuhrbar ist. 

Das Drehmomentubertragungssystem 3 ist als Kupplung, 
wie Reibungskupplung, Lamellenkupplung, Magnetpulver- 
kupplung oder Wandleriiberbruckungskupplung ausgestal- 
tet, wobei die Kupplung eine selbsteinstellende oder eine 
verschleiBausgleichende Kupplung sein kann. Das Getriebe 
4 ist als Handschaltgetriebe, wie Wechselstufengetriebe, 
dargestellt. Bevorzugt ist das Getriebe als ein automatisier- 
tes Schaltgetriebe ausgebildet, welches mittels zumindest 
einer Betatigungseinrichtung automatisiert geschaltet wer- 
den kann, Als automatisiertes Schaltgetriebe ist im weiteren 
ein automatisiertes Getriebe zu verstehen, welches mit einer 
Zugkraftunterbrechung geschaltet wird und der Schaltvor- 
gang der Getriebeubersetzung mittels zumindest einer Beta- 
tigungseinrichtung gesteuert durchgefiihrt wird. 

Weiterhin kann auch ein Automatgetriebe Verwendung 
finden, wobei ein Automatgetriebe ein Getriebe im wesent- 
lichen ohne Zugkraftunterbrechung bei den Schaltvorgan- 
gen ist und das in der Regel durch Planetengetriebestufen 



aufgebaut ist. 

Weiterhin kann ein stufenlos einstellbares Getriebe, wie 
insbesondere ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe ein- 
gesetzt werden. Das Automatgetriebe kann auch mit einem 

5 abtriebsseitig angeordneten Drehmomentubertragungssy- 
stem 3, wie Kupplung oder Reibungskupplung, ausgestaltet 
sein. Das Drehmomentubertragungssystem kann weiterhin 
als Anfahrkupplung und/oder Wendesatzkupplung zur 
Drehrichtungsumkehr und/oder Sicherheitskupplung mit ei- 

io nem gezielt ansteuerbaren ubertragbaren Drehmoment aus- 
gestaltet sein. Das Drehmomentubertragungssystem kann 
eine Trockenreibungskupplung oder eine naB laufende Rei- 
bungskupplung sein, die insbesondere in einem Fluid lauft. 
Ebenso kann sie ein Drehmomentwandler sein. 

15 Das Drehmomentubertragungssystem 3 weist eine An- 
triebsseite 7 und eine Abtriebsseite 8 auf, wobei ein Dreh- 
moment von der Antriebsseite 7 auf die Abtriebsseite 8 
ubertragen wird, indem die Kupplungsscheibe 3a mittels der 
Druckplatte 3b, der Tellerfeder 3c und dem Ausriickiager 3e 

20 sowie dem Schwungrad 3d kraftbeaufschlagt wird. Zu die- 
ser Beaufschlagung wird der Ausriickhebel 20 mittels einer 
Betatigungseinrichtung, wie Aktor, betatigt. 

Die Ansteuerung des Drehmomentubertragungssystems 3 
erfolgt mittels einer Steuereinheit 13, wie Steuergerat, wel- 

25 ches die Steuerelektronik 13a und den Aktor 13b umfassen 
kann. In einer anderen vorteilhaften Ausfuhrung kann der 
Aktor und die Steuerelektronik auch in zwei unterschiedli- 
chen Baueinheiten, wie Gehausen, angeordnet sein. 

Die Steuereinheit 13 kann die Steuer- und Leistungselek- 

30 tronik zur Ansteuerung des Elektromotors 12 des Aktors 
13b enthalten. Dadurch kann insbesondere vorteilhaft er- 
reicht werden, daB das System ais einzigen Bauraum den 
Bauraum fiir den Aktor mit Elektronik benotigt. Der Aktor 
besteht aus einem Antriebsmotor 12, wie Elektromotor, wo- 

35 bei der Elektromotor 12 uber ein Getriebe, wie Schnecken- 
getriebe oder Stirnradgetriebe oder Kurbelgetriebe oder Ge- 
windespindelgetriebe, auf einen Geberzylinder 11 wirkt. 
Diese Wirkung auf den Geberzylinder kann direkt oder uber 
ein Gestange erfolgen. 

40 Die Bewegung des Ausgangsteiles des Aktors, wie des 
Geberzylinderkolbens 11a, wird mit einem Kupplungsweg- 
sensor 14 detektiert, welcher die Position oder Stellung oder 
die Geschwindigkeit oder die Beschleunigung einer GroBe 
detektiert, welche proportional zur Position bzw. Einruckpo- 

45 sition respektive der Geschwindigkeit oder Beschleunigung 
der Kupplung ist. Der Geberzylinder 11 ist uber eine Druck- 
mittelleitung 9, wie Hydraulikleitung, mit dem Nehmerzy- 
linder 10 verbunden. Das Ausgangselement 10a des Neh- 
merzylinders ist mit dem Ausriickhebel oder Ausriickmittel 

50 20 wirkverbunden, so daB eine Bewegung des Ausgangstei- 
les 10a des Nehmerzylinders 10 bewirkt, daB das Ausriick- 
mittel 20 ebenfalls bewegt oder verkippt wird, um das von 
der Kupplung 3 iibertragbare Drehmoment anzusteuern. 
Der Aktor 13b zur Ansteuerung des Ubertragbaren Dreh- 

55 moments des Drehmomentubertragungssystems 3 kann 
druckmittelbetatigbar sein, d. h., es kann mittels Druckmit- 
telgeber- und Nehmerzylinder ausgeriistet sein. Das Druck- 
mittel kann insbesondere ein Hydraulikfluid oder ein Pneu- 
matikmedium sein. Die Betaugung des Druckmittelgeberzy- 

60 linders kann elekux>motorisch vorgesehen sein, wobei der 
Elektromotor 12 elektronisch angesteuert werden kann. Das 
Antriebselement des Aktors 13b kann neben einem elektro- 
motorischen Antriebselement auch ein anderes, insbeson- 
dere druckmittelbetatigtes Antriebselement sein. Weiterhin 

65 konnen Magnetaktoren verwendet werden, um eine Position 
eines Elementes einzustellen. 

Bei einer Reibungskupplung erfolgt die Ansteuerung des 
ubertragbaren Drehmomentes dadurch, daB die Anpressung 
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der Reibbelage der Kuppiungsscheibe zwischen dem 
Schwungrad 3d und der Druckplatte 3b gezielt erfolgt. t)ber 
die Stellung des Ausruckmittels 20, wie Ausruckgabel oder 
Zentralausriicker, kann die Kraftbeaufschlagung der Druck- 
platte respektive der Reibbelage gezielt angesteuert werden, 5 
wobei die Druckplatte dabei zwischen zwei Endpositionen 
bewegt und beliebig eingestellt und fixiert werden kann. Die 
einc Endposition entspricht einer vollig eingeriickten Kupp- 
lungsposition und die andere Endposiuon einer vollig aus- 
geruckten Kupplungsposition. Zur Ansteuerung eines uber- 10 
tragbaren Drehmomentes, welches insbesondere geringer ist 
als das momentan anliegende Motormornent, kann insbe- 
sondere eine Position der Druckplatte 3b angesteuert wer- 
den, die in einem Zwischenbereich zwischen den beiden 
Endpositionen liegt. Die Kupplung kann mittels der geziel- 15 
ten Ansteuerung des Ausruckmittels 20 in dieser Position fi- 
xiert werden. Es konnen aber auch ubertragbare Kupplungs- 
momente angesteuert werden, die definiert uber den mo- 
mentan anstehenden Motormomenten liegen. In einem sol- 
chen Fall konnen die aktuell anstehenden Motormomente 20 
iibertragen werden, wobei die Drehmoment-ungleichfor- 
migkeiten im Antriebsstrang in Form von insbesondere 
Drehmomentspitzen gedampft und/oder isoliert werden. 

Zur Ansteuerung, wie Steuerung oder Regelung, des 
Drehmomentubertragungssystems werden weiterhin Senso- 25 
ren verwendet, die zumindest zeitweise die relevanten Gro- 
Ben des gesamten Systems uberwachen und die zur Steue- 
rung notwendigen ZustandsgrdBen, Signale und MeBwerte 
liefern, die von der Steuereinheit verarbeitet werden, wobei 
eine Signalverbindung zu anderen Elektronikeinheiten, wie 30 
insbesondere zu einer Motorelektronik oder einer Elektronik 
eines Antiblockiersystemes (ABS) oder einer Antischlupf- 
regelung (ASR) vorgesehen sein kann und bestehen kann. 
Die Sensoren detektieren insbesondere Drehzahlen, wie 
Raddrehzahlen, Motordrehzahlen, die Position des Lasthe- 35 
bels, die Drosseiklappenstellung, die Gangposition des Ge- 
triebes, eine Schaltabsicht und weitere fahrzeugspezifische 
KenngroBen. 

Die Fig. 1 zeigt, daB ein Drosselklappensensor 15, ein 
Motordrehzahlsensor 16, sowie ein Tachosensor 17 Verwen- 40 
dung finden und MeBwerte bzw. Informationen an das Steu- 
ergerat weiterleiten. Die Elektronikeinheit, wie Computer- 
einheit, der Steuereinheit 13a verarbeitet die Systemein- 
gangsgroBen und gibt Steuersignale an den Aktor 13b wei- 
ter. 45 

Das Getriebe ist als Stufenwechselgetriebe ausgestaltet, 
wobei die tibersetzungsstufcn mittels eines Schalthebels ge- 
wechselt werden oder das Getriebe mittels dieses Schalthe- 
bels betatigt oder bedient wird. Weiterhin ist an dem Bedien- 
hebel, wie Schalthebel 18, des Handschaltgetriebes zumin- 
dest ein Sensor 19b angeordnet, welcher die Schaltabsicht 
und/oder die Gangposition detektiert und an das Steuergerat 
weiterleitet. Der Sensor 19a ist am Getriebe angelenkt und 
detektiert die aktuelle Gangposition und/oder eine Schaltab- 
sicht. Die Schaltabsichtserkennung unter Verwendung von 
zumindest einem der beiden Sensoren 19a, 19b kann da- 
durch erfoigen, daB der Sensor ein Kraftsensor ist, welcher 
die auf den Schalthebel wirkende Kraft detektiert. Weiterhin 
kann der Sensor aber auch als Weg- oder Positionssensor 
ausgestaltet sein, wobei die Steuereinheit aus der zeitlichen 
Veranderung des Positionssignales eine Schaltabsicht er- 
kennt. 

Das Steuergerat steht mit alien Sensoren zumindest zeit- 
weise in Signalverbindungund bewertet die Sensorsignale 
und SystemeingangsgroBen in der Art und Weise, daB in Ab- 
hangigkeit des aktuellen Betriebspunktes die Steuereinheit 
Steuer- oder Regelungsbefehle an den zumindest einen Ak- 
tor ausgibt. Das Antriebselement 12 des Aktors, wie Elek- 



tromotor, erhalt von der Steuereinheit, welche die Kupp- 
lungsbetatigung ansteuert, eine SteilgroBe in Abhangigkeit 
von MeBwerten und/oder SystemeingangsgroBen und/oder 
Signalen der angeschlossenen Sensorik. Hierzu ist in dem 
Steuergerat ein Steuerprogramm als Hard- und/oder als 
Software implementiert, das die eingehenden Signale be- 
wertet und anhand von Vergleichen und/oder Funktionen 
und/oder Kennfeldem die AusgangsgroBen berechnet oder 
bestimmt. 

Das Steuergerat 13 hat in vorteilhafter Weise eine Dreh- 
momentbestimmungseinheit, eine Gangpositionsbestim- 
mungseinheit, eine Schlupfbesummungseinheit und/oder 
eine Betriebszustandsbestimmungseinheit implementiert 
oder sie steht mit zumindest einer dieser Einheiten in Signal- 
verbindung. Diese Einheiten konnen durch Steuerpro- 
gramme als Hardware und/oder als Software implemenuert 
sein, so daB mittels der eingehenden Sensorsignale das 
Drehmoment der Antriebseinheit 2 des Fahrzeuges 1, die 
Gangposition des Getriebes 4 sowie der Schlupf, welcher im 
Bereich des Drehmomentubertragungssystems herrscht und 
der aktuelle Betriebszustand des Fahrzeuges bestimmt wer- 
den kann. Die Gangpositionsbestimmungseinheit ermittelt 
anhand der Signale der Sensoren 19a und 19b den aktuell 
eingelegten Gang. Dabei sind die Sensoren am Schalthebel 
und/oder an getriebeinternen Steilmitteln, wie insbesondere 
einer zentralen Schaltwelle oder Schaltstange, angelenkt 
und diese detektieren, insbesondere die Lage und/oder die 
Geschwindigkeit dieser Bauteile. Weiterhin kann ein Last- 
hebelsensor 31 am Lasthebel 30, wie Gaspedal, angeordnet 
sein, welcher die Lasthebelposition detektiert. Ein weiterer 
Sensor 32 kann als Leerlaufschalter fungieren, d. h. bei be- 
tatigtem Gaspedal, wie Lasthebel, ist dieser Leerlaufschalter 
32 eingeschaltet und bei einem nicht betatigten Signal ist er 
ausgeschaltet, so daB durch diese digitale Information er- 
kannt werden kann, ob der Lasthebel, wie Gaspedal, betatigt 
wird. Der Lasthebelsensor 31 detektiert den Grad der Beta- 
tigung des Lasthebels. 

Die Fig. 1 zeigt neben dem Gaspedal 30, wie Lasthebel, 
und den damit in Verbindung stehenden Sensoren ein Brem- 
senbetatigungselement 40 zur Betatigung der Betriebs- 
bremse oder der Feststellbremse, wie Bremspedal, Hand- 
bremshebel oder hand- oder fuBbetatigtes Betatigungsele- 
ment der Feststellbremse. Zumindest ein Sensor 41 ist an 
dem Betatigungselement 40 angeordnet und uberwacht des- 
sen Betatigung. Der Sensor 41 ist insbesondere als digitaler 
Sensor, wie Schalter, ausgestaltet, wobei dieser detektiert, 
daB das Betatigungselement betatigt ist oder nicht betatigt 
ist. Mit diesem Sensor kann, eine Signaleinrichtung, wie 
Bremsleuchte, in Signalverbindung stehen, welche signali- 
50 siert, daB die Bremse betatigt ist. Dies kann sowohl fur die 
Betriebsbremse als auch fur die Feststellbremse erfoigen. 
Der Sensor kann jedoch auch als analoger Sensor ausgestal- 
tet sein, wobei ein solcher Sensor, wie insbesondere ein Po- 
tentiometer, den Grad der Betatigung des Betatigungsele- 
55 mentes ermittelt. Auch dieser Sensor kann mit einer Signal- 
einrichtung in Signalverbindung stehen. 

Die Fig. 2 zeigt schematisch einen Antriebsstrang eines 
Fahrzeuges mit einer Antriebseinheit 100, einem Drehmo- 
mentubertragungssystem 102, einem Getriebe 103, einem 
60 Differential 104 sowie Antriebsachsen 109 und Radern 106. 
Das Drehmomentubertragungssystem 102 ist auf oder an 
einem Schwungrad 102a angeordnet oder befestigt, wobei 
das Schwungrad in der Regel einen Anlasserzahnkranz 102b 
tragt. Das Drehmomentubertragungssystem weist eine 
65 Druckplatte 102d, einen Kupplungsdeckel 102e, eine Teller- 
feder 102f und eine Kuppiungsscheibe 102c mit Reibbela- 
gen auf. Zwischen der Kuppiungsscheibe 102d und dem 
Schwungrad 102a ist die Kuppiungsscheibe 102c gegebe- 
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nenfalls mit einer Dampfungseinrichtung angeordnet. Ein 
Kraftspeicher, wie Tellerfeder 102f, beaufschlagt die Druck- 
platte in axialer Richtung auf die Kupplungsscheibe hin, 
wobei ein Ausriicklager 109, wie insbesondere druckmittel- 
betatigter Zentralausriicker, zur Betatigung des Drehmo- 5 
mentiibertragungssystemes vorgesehen ist. Zwischen dem 
Zentralausriicker und den Tellerfederzungen der Tellerfeder 
102f ist ein Ausriicklager 110 angeordnet. Durch eine axiale 
Verlagerung des Ausriicklagers wird die Tellerfeder beauf- 
schlagt und riickt die Kupplung aus. Die Kupplung kann 10 
weiterhin als gedruckte oder als gezogene Kupplung ausge- 
bildet sein. 

Der Aktor 108 ist ein Aktor eines automatisierten Schalt- 
getriebes, welcher ebenfalls die Betatigungseinheit fiir das 
Drehmomentiibertragungssystem beinhaltet. Der Aktor 108 is 
betatigt getriebeinterne Schaltelemente, wie insbesondere 
eine Schaltwalze oder Schaltstangen oder eine zentrale 
Schaltwelle des Getriebes, wobei durch die Betatigung die 
Gange in insbesondere sequentieller Reihenfolge oder auch 
in beliebiger Reihenfolge eingelegt oder herausgenommen 20 
werden konnen. tjber die Verbindung 111 wird das Kupp- 
lungsbetatigungselement 109 betatigt. Die Steuereinheit 107 
ist iiber die Signal verbindung 112 mit dem Aktor verbun- 
den, wobei die Signalverbindungen 113 bis 115 mit der 
Steuereinheit in Verbindung stehen, wobei die Leitung 114 25 
eingehende Signale verarbeitet, die Leitung 113 Steuersi- 
gnale von der Steuereinheit verarbeitet und die Verbindung 
115 insbesondere mittels eines Datenbusses eine Verbin- 
dung zu anderen Elektronikeinheiten herstellt. 

Zum Anfahren oder zum Starten des Fahrzeuges im we- 30 
sentlichen aus dem Stand oder aus einer langsamen Rollbe- 
wegung, wie Kriechbewegung, das heiBt zum gezielten fah- 
rerseitig eingeleiteten Beschleunigen des Fahrzeuges, be- 
dient der Fahrer im wesentlichen nur das Gaspedal, wie den 
Lasthebel 30, wobei die gesteuerte oder geregelte automati- 35 
sierte Kupplungsbetatigung mittels des Aktors das ubertrag- 
bare Drehmoment des Drehmomentubertragungssystemes 
bei einem Anfahrvorgang steuert. Durch die Betatigung des 
Lasthebels wird mittels des Lasthebelsensors 31 der Fahrer- 
wunsch nach einem mehr oder weniger starken oder schnel- 40 
len Anfahrvorgang detektiert und anschlieBend von der 
Steuereinheit entsprechend angesteuert. Das Gaspedal und 
die Sensorsignale des Gaspedals werden als Eingangsgro- 
Ben zur Steuerung des Anfahrvorganges des Fahrzeuges 
herangezogen. 45 

Bei einem Anfahrvorgang wird wahrend des Anfahrens 
das ubertragbare Drehmoment, wie Kupplungsmoment 
M&ou im wesentlichen mittels einer vorgebbaren Funktion 
oder anhand von Kennlinien oder Kennfeldern insbesondere 
in Abhangigkeit von der Motordrehzahl bestimmt, wobei 50 
die Abhangigkeit von der Motordrehzahl oder von anderen 
GrbBen, wie dem Motormoment, in vorteilhafter Weise iiber 
ein Kennfeld oder eine Kennlinie realisiert wird. 

Wird bei einem Anfahrvorgang, im wesentlichen aus dem 
Stand oder aus einen Ankriechzu stand, bei geringer Ge- 55 
schwindigkeit der Lasthebel bzw. das Gaspedal auf einen 
bestimmten Wert a betatigt, so wird mittels einer Motor- 
steuerung 40 ein Motormoment angesteuert. Die Steuerein- 
heit der automatisierten Kupplungsbetatigung 13 steuert 
entsprechend vorgebbarer Funktionen oder Kennfelder das 60 
ubertragbare Drehmoment des Drehmomentubertragungs- 
systems an, so daB sich ein stationarer Gleichgewichtszu- 
stand zwischen dem angesteuerten Motormoment und dem 
Kupplungsmoment einstellt. Der Gleichgewichtszustand 
charakterisiert sich in Abhangigkeit von der Lasthebelstel- 65 
lung a durch eine definierte Anfahrdrehzahl, ein Anfahr- 
oder Motormoment sowie ein definiertes iibertragbares 
Drehmoment des Drehmomentubertragungssystem und ein 
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auf die Antriebsrader ubertragendes Drehmoment, wie ins- 
besondere Antriebsmoment. Der funktionale Zusammen- 
hang des Anfahrmomentes als Funktion der Anfahrdrehzahl 
wird im folgenden als Anfahrkennlinie bezeichnet. Die 
Lasthebelstellung a ist proportional zur Stellung der Dros- 
selklappe des Motors. 

Die Fig. 2 zeigt neben dem Gaspedal 122, wie Lasthebel, 
und einem damit in Verbindung stehenden Sensor 123 ein 
Bremsenbetatigungselement 120 zur Betatigung der Be- 
triebsbremse oder der Feststellbremse, wie Bremspedal, 
Handbremshebel oder hand- oder fuBbetatigtes Betatigungs- 
element der Feststellbremse. Zumindest ein Sensor 121 ist 
an dem Betatigungselement 120 angeordnet und uberwacht 
dessen Betatigung. Der Sensor 121 ist insbesondere als digi- 
taler Sensor, wie Schalter, ausgestaltet, wobei dieser detek- 
tiert, daB das Betatigungselement betatigt ist oder nicht be- 
tatigt ist. Mit diesem Sensor kann eine Signaleinrichtung, 
wie Bremsleuchte, in Signal verbindung stehen, welche si- 
gnalisiert, daB die Bremse betatigt ist. Dies kann sowohl fur 
die Betriebsbremse als auch fiir die Feststellbremse erfol- 
gen. Der Sensor kann jedoch auch als analoger Sensor aus- 
gestaltet sein, wobei ein solcher Sensor, wie insbesondere 
ein Potentiometer, den Grad der Betatigung des Betati- 
gungselementes ermittelt. Auch dieser Sensor kann mit ei- 
ner Signaleinrichtung in Signalverbindung stehen. 

Fig. 3 zeigt insbesondere eine von einer Schalteinrich- 
tung einer Getriebevorrichtung umfaBte Wahl-Schaltgas- 
sen-Anordnung, welche Schaltgassen 310, 312, 314, 316, 
318, 320 sowie eine Wahlgasse 322 aufweist. Femer zeigt 
Fig. 3 insbesondere ein in diese Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung projiziertes Muster, welches einen ersten Bereich 324 
sowie einen zweiten Bereich 326 aufweist. Dem ersten Be- 
reich 324 ist dabei ein erstes Digitalsignal des Sensorfeldes 
zugeordnet, wahrend dem zweiten Bereich 326 ein zweites 
Digitalsignal des Sensorfeldes zugeordnet ist. 

Ein nicht dargestellter Schaltfinger, der insbesondere aus 
der Position 328 in der durch den Pfeii 330 dargestellten 
Richtung auf die Gassenwandung 332 bewegt wird, wird 
derart angesteuert, daB er an diese Gassenwandung anstoBt, 
was gemaB einer vorbestimmten Charakteristik detektiert 
wird, wie insbesondere durch Cberwachen einer KenngroBe 
oder deren zeitlichen Verlaufs wie insbesondere der Motor- 
spannung oder des Motorstroms. Nach Detektion dieses An- 
stoBens an die Gassenwandung 332 wird der Schaltfinger in 
Richtung des Pfeils 334 in Richtung der Wahlgasse 322 zu- 
riickbewegt. An der Stelle 336 trifft der Schaltfinger, der 
sich bis dahin in einem zweiten Bereich 326 bewegt hat, auf 
einen ersten Bereich 324 des Musters. Der hiermit verbun- 
dene Digitalwechsel ermOglicht, eine Absolutposition in 
Schaltrichtung zu erfassen bzw. festzustellen. Diese Abso- 
lutposition kann zum Abgleich insbesondere einer inkre- 
mentalen Wegerfassungseinrichtung verwendet werden. 
AnschlieBend wird der Schaltfinger in Richtung des Pfeils 
338 bewegt, wobei an der Stelle bzw. Schaltfingerposition 
340 erneut eine Grenze zwischen dem zweiten Bereich 326 
und dem ersten Bereich 324 gegeben ist, die durch die nicht 
dargestellte Sensoreinrichtung, welche das Sensorfeld ab- 
greift, als Digitalwechsel registriert wird. Dieser Digital- 
wechsel ermoglicht das Erkennen einer Absolutposition in 
Wahlrichtung. 

In dieser beispielhaften Darstellung einer Schaltfingeran- 
steuerung wurde innerhalb von drei Verfahrvorgangen so- 
wohl eine absolute Position in Schaltrichtung als auch eine 
Absolutposition in Wahlrichtung detektiert, welche beide 
zum Abgleich einer Wegerfassungseinrichtung verwendet 
werden konnen. 

Es sei angemerkt, daB die Position des Schaltfingers in 
der Position 328 erfindungsgemaB unbekannt sein kann. 
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Hatte sich der Schaltfinger in einer anderen ebenfalls unbe- 
kannten Position, wie insbesondere der Schaltfingerposition 
342 befunden, so ware die Absolutposition in Schaltrich- 
tung und in Wahlrichtung bereits nach zwei Verfahrvorgan- 
gen festgestellt worden. Es sei angemerkt, daB vorzugsweise 5 
die Verfahrrichtung in Richtung des Pfeils 338 in einem der- 
artigen Fall spiegelsymmetrisch zur Wahlgassenachse aus- 
gefuhrt worden ware. 

Fig. 4 zeigt eine vierte beispielhafte Darstellung der Er- 
findung in schemauscher, teilgeschnittener Ansicht. io 

Insbesondere ist in Fig. 4 ebenfalls eine Wahl-Schaltgas- 
sen-Anordnung mit Schaltgassen 310, 312, 314, 316, 318, 
320 sowie mit einer Wahlgasse 322 dargestellt. 

Innerhalb dieser Wahl-Schaltgassen-Anordnung ist ein 
gemaB einem Sensorfeld projiziertes Muster dargestellt, 15 
welches erste Bereiche 350, 352, 354, 356 sowie zweite Be- 
reiche 358, 360, 362, 364, 366 aufweist. 

Den ersten Bereichen 350, 352, 354, 356 ist ein erstes Di- 
gitalsignal zugeordnet, wahrend den zweiten Bereichen des 
Musters 358, 360, 362, 364, 366 ein zweites Digitalsignal 20 
zugeordnet ist. Beim Verfahren vom zweiten Bereich 366 in 
den ersten Bereich 350 oder umgekehrt kann an der Beruh- 
rungslinie 368 ein Digitalwechsel festgestellt werden, der 
zum Abgleich der Schaltgassenposition verwendet werden 
kann. In entsprechender Weise kann eine Absolutposition in 25 
Schaltrichtung ferner an der Beruhrungslinie 370 zwischen 
dem ersten Bereich 350 und dem zweiten Bereich 364 bzw. 
an der Beruhrungslinie 372 zwischen dem ersten Bereich 
354 und dem zweiten Bereich 362 bzw. an der Beruhrungs- 
linie 374 zwischen dem zweiten Bereich 362 und dem ersten 30 
Bereich 352 bzw. an der Beruhrungslinie 376 zwischen dem 
zweiten Bereich 360 und dem ersten Bereich 356 bzw. an 
der Beruhrungslinie 378 zwischen dem ersten Bereich 356 
und dem zweiten Bereich 358 festgestellt werden. Es sei an- 
gemerkt, daB als Verfahrbewegungen insbesondere solche 35 
Verfahrbewegungen in beiden Orientierungen der Schalt- 
richtung in Betracht kommen. Die Verfahrrichtung und -ori- 
entierung wird insbesondere bei der Bestimmung der Abso- 
lutposition beriicksichtigt. 

In Wahlposition kann eine Absolutposition insbesondere 40 
an den Beriihrungslinien 380, 382, 384, 386, 388, 390, also 
an den tlbergangen zwischen dem zweiten Bereich 366 und 
dem ersten Bereich 354 bzw. dem ersten Bereich 350 und 
dem zweiten Bereich 362 bzw. dem zweiten Bereich 364 
und dem ersten Bereich 352 bzw. dem Obergang zwischen 45 
dem ersten Bereich 354 und dem zweiten Bereich 360 bzw. 
dem tjbergang zwischen dem zweiten Bereich 362 und dem 
ersten Bereich 356 bzw. dem Obergang zwischen dem er- 
sten Bereich 352 und dem zweiten Bereich 358 festgestellt 
werden. 50 

Auch hierbei kommen Verfahrrichtungen insbesondere in 
Richtung der Wahlgasse 322 in Betracht. Bevorzugt ist 
auch, daB die Verfahrbewegungen in Wahlrichtung unter ei- 
nem vorzugsweise geringen Winkel zur WShl richtung vor- 
genommen werden. 55 

Fig. 5 zeigt eine ftinfte beispielhafte Ausfiihrungsform 
der Erfindung in schematischer, teilgeschnittener Ansicht. 

Insbesondere ist in Fig. 5 eine Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung mit einem in diese projizierten digitalen Muster darge- 
stellt. Der erste Bereich 400, 402, 404, 406 ist hier im we- 60 
sentlichen kreuzformig ausgebildet, wobei der Oberlap- 
pungsbereich der sich kreuzenden Teilbereiche als zweiter 
Bereich 408 ausgebildet ist. Der erste Bereich 402 bzw, 404 
erstreckt sich in die Schaltgasse 310 bzw. 312, so daB er hier 
den ersten Bereich 410, 412 bzw. den ersten Bereich 414, 65 
416 unterbricht bzw. jeweils an diesen grenzt. 

Fig. 6 zeigt eine sechste beispielhafte Ausfiihrungsform 
der Erfindung in schematischer, teilgeschnittener Ansicht. 
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Insbesondere ist in Fig. 6 eine weitere beispielhafte Aus- 
fiihrungsform eines in eine Wahl-Schaltgassen-Anordnung 
projizierten Musters dargestellt. 

Dieses Muster, welches der Transformation eines digita- 
len Signalfeldes entspricht, weist einen ersten Bereich 430, 
432, dem ein erstes Digitalsignal zugeordnet ist, sowie einen 
zweiten Bereich 434, 436, 438, 440, 442, 444, 446, dem ein 
vom ersten Digitalsignal verschiedenes zweites Digitalsi- 
gnal zugeordnet ist, auf. 

Der erste Bereich 430, 432 erstreckt sich im wesentlichen 
in Langsrichtung der Wahlgasse 322, wobei er an einer - 
hier in Wahlrichtung zwischen zwei Schaltgassen liegenden 
Stelle von einem zweiten Bereich 438 unterbrochen wird. 

In Wahlrichtung erstreckt sich der erste Bereich iiber die 
gesamte Breite der Wahlgasse 22 und dariiber hinaus in die 
Schaltgassen 310, 312, 314, 316, 318, 320. 

Beim Obertritt aus dem ersten Bereich 430 in den zweiten 
Bereich 438 bzw. umgekehrt bzw. beim Ubertritt von dem 
ersten Bereich 432 in den zweiten Bereich 438 bzw. umge- 
kehrt laBt sich anhand des eintretenden Digital wechsels eine 
Absolutposition in Wahlrichtung bestimmen. 

Entsprechend laBt sich beim tJbertritt aus dem zweiten 
Bereich 440 bzw. 442 bzw. 444 bzw. 446 in den ersten Be- 
reich 430 bzw. umgekehrt eine Absolutposition in Schalt- 
richtung ebenso bestimmen wie bei tJbertritt aus dem zwei- 
ten Bereich 434 bzw. 436 in . den ersten Bereich 432 bzw. 
umgekehrt. 

Fig. 7 zeigt eine siebte beispielhafte Ausfuhrungsform 
der Erfindung in schematischer, teilgeschnittener Ansicht. 

In Fig. 7 ist insbesondere ein beispielhaftes, in die Wahl- 
Schaltgassen-Anordnung projiziertes Muster dargestellt, 
welches einem digitalen Signalfeld entspricht. 

Das digitale Signalfeld ist insbesondere an der nicht dar- 
gestellten Schaltwelle angeordnet. 

Der erste Bereich, bzw. dessen Teilbereiche 450, 452, 454 
reprasentiert ein erstes Digitalsignal, auf welches eine Sen- 
soreinrichtung anspringt, wenn das Signalfeld abgetastet 
wird bzw, wenn sich der nicht dargestellte Finger in diesem 
Bereich befindet. 

Entsprechend wird durch die Teilbereiche des zweiten 
Bereichs 456, 458, 460, 462, 464 ein zweites, vom ersten 
verschiedenes Digitalsignal hervorgebracht, wenn die nicht 
dargestellte Sensoreinrichtung das Signalfeld in den diesen 
Bereichen entsprechenden Bereichen abtastet bzw. wenn 
sich der Schaltfinger in diesen Bereichen befindet. 

Der erste Bereich 450, 452, 454 besteht aus einem Teilbe- 
reich 450, der in Wahlrichtung ausgerichtet ist, und einem 
Teilbereich 452, 454, der in Schaltrichtung ausgerichtet ist, 
wobei der Oberlappungsbereich dieser Teilbereiche 450, 
452, 454 einen zweiten Bereich 464 darstellt. 

Abgesehen davon, daB im t)berlappungsbereich der Teil- 
bereiche 450, 452, 454 des ersten Bereichs als zweiter Be- 
reich 464 ausgebildet ist, ist in dieser beispielhaften Ausfiih- 
rungsform des Musters der erste Bereich T-f5rmig gestaltet. 

Wenn der nicht dargestellte Schaltfinger die Beriihrungs- 
linien 464, 468, 470, 472, 474, 476 erreicht bzw. Uberschrei- 
tet bzw. wenn die nicht dargestellte Sensoreinrichtung einen 
Digitalwechsel beim Abgreifen des Sensorfeldes feststellt, 
kann insbesondere unter Beriicksichtigung der Verfahrrich- 
tung des Schaltfingers und/oder dessen Orientierung eine 
Absolutposition in Schaltrichtung bestimmt werden. 

In entsprechender Weise kann beim Verfahren in Wahl- 
richtung an der Beruhrungslinie 478 bzw. dem damit ver- 
bundenen Digitalwechsel eine Absolutposition in Wahlrich- 
tung bestimmt werden. 

Fig. 8 zeigt insbesondere eine Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung, in die ein einem digitalen Sensorfeld entsprechendes 
Muster projiziert ist. 
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Dieses Muster weist einen ersten Bereich 490, 492, 494, 
496 auf, welcher im wesentlichen kreuzforrnig ausgebildet 
ist und in Wahlrichtung sowie in Schaltrichtung angeordnet 
ist und dern ein erstes Digitalsignal zugeordnet ist. 

Entsprechend weist das Muster einen zweiten Bereich 5 
498, 500, 502, 504, 506 auf, dem ein zweites Digitalsignal 
zugeordnet ist. 

Der tjberlappungsbereich des kreuzformig ausgebildeten 
ersten Bereichs 490, 492, 494, 496 ist als zweiter Bereich 
502 ausgebildet. 10 

Die sich in Schaltrichtung erstreckenden Teilbereiche 
492, 494 des ersten Bereichs sind derart angeordnet, daB sie 
sich jeweils in zwei nebeneinander angeordnete Schaltgas- 
sen 310, 314 bzw. 312, 316 ers tree ken. Dabei uberdecken 
sie jedoch nur einen Teilbereich dieser Gassen 310, 312, 15 
314, 316, wahrend ein anderer Teilbereich von einem zwei- 
ten Bereich 498, 500, 504, 506 uberdeckt ist. 

An den Beruhrungslinien 508, 510, 512, 514, 516, 518 
wird bei einer Verfahrbewegung, die zumindest eine Kom- 
ponente in Schaltrichtung aufweist, ein Digitalwechsel fest- 20 
gestellt. Bei Feststellen dieses Digital wechsels ist, insbeson- 
dere unter Beriicksichtigung der Orientierung und Richtung 
der Verfahrbewegung, eine Absolutposition des Schaltfin- 
gers in Schaltrichtung feststellbar. 

In entsprechender Weise ist an den Beruhrungslinien 520, 25 
522, 524, 526, 528, 530 eine Absolutposition in Wahlrich- 
tung feststellbar. 

In Fig. 9 ist insbesondere eine Schaltwelle 540 in Teilan- 
sicht mit einer ersten Vertiefung 542 und einer zweiten Ver- 
tiefung 544 dargestellt. Die Tiefe der ersten Vertiefung 542 30 
ist geringer als die Tiefe der zweiten Vertiefung 544, so daB 
diese Vertiefungen 542, 544 ein unterschiedliches Potential 
beziiglich der zentralen Achse 546 der Schaltwelle 540 auf- 
weisen. In axialer Richtung der Schaltwelle 540 ist zwi- 
schen den Vertiefungen 542 und 544 ein Bereich 548 ange- 35 
ordnet, der beziiglich der zentralen Achse 546 ein drittes Po- 
tential aufweist und im ubrigen dem "normalen" AuBenum- 
fang der Schaltwelle 540 entspricht. 

Beim Verschieben der Schaltwelle 540 in axialer Rich- 
tung zur Betatigung einer nicht dargestellten Getriebeein- 40 
richtung tastet die ortsfest angeordnete Sensoreinrichtung 
550 die AuBenoberflache der Schaltwelle 540 ab und legt 
sich in vorbestimmten Schaltstellungen in den Bereich 548 
bzw. in den Bereich 542 bzw, den Bereich 544. In Abhan- 
gigkeit der damit verbundenen Eindringtiefe konnen die Ge- 45 
triebestellungen, die gegeben sind, wenn die Sensoreinrich- 
tung 550 in der Vertiefung 542 bzw. der Vertiefung 544 an- 
geordnet ist, von anderen Getriebestellungen unterschieden 
werden. 

Die erste Vertiefung 542 entspricht dabei insbesondere 50 
der Getriebestellung "Neuuralposition", wahrend die Getrie- 
bestellung, bei der die Sensoreinrichtung 550 sich in die 
zweite Vertiefung 544 legt, insbesondere der Getriebestel- 
lung "Riickwartsgang" entspricht. 

In Fig. 10 ist insbesondere eine Schaltwelle 540 darge- 55 
stellt, die ein Profil aufweist. Das Profil der Schaltwelle 540 
weist Oberflachenerhohungcn 560, 562 sowie Oberflachen- 
vertiefungen 564, 566, 568 auf. 

Die Schaltwelle ist zur Betatigung der nicht dargestellten 
Getriebevorrichtung in Richtung des Doppelpfeils 570 axial 60 
verschieblich, sowie in Richtung des Doppelpfeils 572 um 
die zentrale Achse der Schaltwelle drehbeweglich bzw. 
drehschwenkbar ausgebildet. 

Der im Getriebegehause 574 gelagerte Retainer 576 weist 
eine federvorgespannte Kugel 578 auf, die sich an die Ober- 65 
flachenprofilierung der Schaltwelle 540 anlegt. Bei einer 
Bewegung der Schaltwelle 540 wandert die Kugel 578 so- 
mit auf der Oberflachenprofilierung der Schaltwelle 540. 



Dabei fuhrt die Kugel bedingt durch die Profilierung eine 
translatorische Bewegung in Richtung der Retainerachse 
aus. 

In den Getriebepositionen, in denen sich die Kugel 578 in 
die Oberflachenvertiefungen 564, 566, 568 der Schaltwelle 
legt, befindet sich die Getriebeeinrichtung in vorbestimmten 
Schaltpositionen bzw. befindet sich ein nicht dargestellter 
Schaltfinger in vorbestimmten Positionen innerhalb einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung. 

Insbesondere sind drei Oberflachenvertiefungen 564 auf 
dem AuBenumfang der Schaltwelle bei gleicher axialer 
Lage angeordnet, wobei sich die Getriebeeinrichtung in den 
Endlagen des ersten bzw. des dritten bzw. des funften 
Ganges befindet, wenn sich die Kugel 578 in die Oberfla- 
chenvertiefungen 564 legt. 

In entsprechender Weise nimmt das Getriebe die Neutral- 
stellung an, wenn sich die Kugel 578 in der Oberflachenver- 
tiefung 566 befindet. 

Entsprechend nimmt die Getriebevorrichtung insbeson- 
dere die Endlagen des zweiten, des vierten bzw. des Riick- 
wartsganges ein, wenn sich die Kugel 578 in einer der drei 
auf dem Umfang bei gleicher Axialposition angeordneten 
Oberflachenvertiefungen 568 der Schaltwelle befindet. 

Bevorzugt ist, daB die in Fig. 10 dargestellte Schaltrastie- 
rung (Retainer) Red- undanzsignale fur die von einer Weg- 
meBeinrichtung hervorgebrachten MeBwerte bzw. Signalen 
uber die Gangendlage hervorbringt. 

In dem Retainer ist ein nicht dargestellter Sensor angeord- 
net, welcher die unterschiedlichen translatorischen Positio- 
nen der Kugel 578 erfaBt bzw. welcher erfaBt, wenn sich die 
Kugel 578 in die Oberflachenvertiefungen 564, 566, 568 
legt. 

Fig. 1 1 zeigt einen beispielhaften Signalverlauf , welcher 
von dem in Fig. 10 dargestellten Retainer bzw. dessen Sen- 
soreinrichtung hervorbringbar ist. 

Dargestellt ist insbesondere der Signalverlauf des Redun- 
danzsensors gemaB Fig. 10 uber der Schaltwellenposition. 

Das Signal 590 zeigt dabei an, daB sich die Getriebeein- 
richtung in der Gangendlage des ersten bzw. dritten bzw. 
funften Ganges befindet. 

Das Signal 592 zeigt an, daB sich die Getriebeeinrichtung 
in einer Neutralstellung befindet. 

Das Signal 594 zeigt an, daB sich das Getriebe in den 
Endlagen des zweiten, des vierten bzw. des Ruckwartsgan- 
ges befindet. 

Fig. 12 zeigt eine Wahl-Schaltgassen-Anordnung, die 
insbesondere erfindungsgemaB verwendet wird. 

Zur Erlauterung sei folgende Richtungsvereinbarung ge- 
troffen. Der in Schaltrichtung liegende Pfeil 600 zeigt in 
Richtung vome, wahrend der entgegengesetzt orientierte 
Pfeil 602 in Richtung hinten zeigt. Der in Wahlrichtung aus- 
gerichtete Pfeil 604 zeigt in Richtung links, wahrend der 
diesem Pfeil 604 entgegengesetzt orientierte Pfeil 606 in 
Richtung rechts zeigt. 

Vorne sind nebeneinander liegend von links nach rechts 
der erste, der dritte und der fiinfte Gang angeordnet. Hinten 
sind nebeneinander liegend von links nach rechts der zweite, 
der vierte und der Riickwartsgang angeordnet. Im wesentli- 
chen in der Mitte befindet sich die Neutralstellung. 

Es sei angemerkt, daB auch bevorzugt ist, daB der Riick- 
wartsgang nicht - wie hier gezeigt - diametral entgegenge- 
setzt auBenliegend vom ersten Gang angeordnet ist, sondern 
links neben dem ersten Gang angeordnet ist. 

Fig. 13 zeigt eine 13. beispiethafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung in schematischer Darstellung. 

Sofern die Notwendigkeit einer Neutralreferenzfahrt fest- 
gestellt wird, also wenn insbesondere beim Fahren festge- 
stellt wird, daB bei geschlossener Kupplung die Motordreh- 
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zahl und die Fahrzeuggeschwindigkeit nicht mit deni Gang 
vereinbart sind, der eingelegt sein sollte, oder dergleichen, 
wird die Neutralreferenzfahrt im Schritt 610 gestartet. So- 
fern dann festgestellt wird, daB die Fahrzeugsituation unge- 
fahrlich ist, also wenn sichergestellt ist, daB aus einer Neu- 5 
tralreferenzfahrt keine Beschadigung insbesondere des Ge- 
triebes resultieren kann bzw. wenn vorzugsweise das Fahr- 
zeug in stehendem Zustand ist, wird im Schritt 612 ein Ta- 
sten nach links mit anschlieBendem Tasten nach rechts ein- 
geleitet. Sofem die Breite, also der Maximalabstand zwi- 10 
schen dem hierbei ermittelten linken Punkt und dem hierbei 
ermittelten rechten Punkt groBer als eine vorbestimmte 
Breite ist, kann darauf geschlossen werden, daB sich der 
Schaltfinger in der Wahlgasse befindet. Da das LR-Tasten 
mit einem Tasten nach rechts abgeschlossen hat, kann im 15 
Schritt 614 festgestellt werden, daB der Neutralgang am 
rechten Ende eingelegt ist. 

Sofern jedoch nach dem LR-Tasten festgestellt wird, daB 
die ermittelte Breite kleiner als eine vorbestimmte Breite ist, 
wird anschlieBend im Schritt 616 ein V-Tasten unter gleich- 20 
zeitigem R-Driicken eingeleitet. Sofern hierbei kein An- 
schlag detektiert wird oder das Driicken nach rechts erfolg- 
reich war, also ein Verfahren nach rechts erkannt wurde, 
wird anschlieBend im Schritt 618 ein RLR-Tasten eingelei- 
tet. Dieses RLR-Tasten dient insbesondere der Kontrolle. 25 
Sofem bei diesem RLR-Tasten eine Breite bzw. eine Beab- 
standung vom maximal links liegenden Punkt und vom ma- 
ximal rechts liegenden Punkt detektiert wird, die groBer als 
eine vorbestimmte Breite ist, kann darauf geschlossen wer- 
den, daB sich der Schaltfinger in der Wahlgasse befindet. 30 
Ferner kann darauf geschlossen werden, daB man sich vor- 
her in einem unteren Gang befunden hat. Da das RLR-Ta- 
sten mit einer Tastbewegung nach rechts abgeschlossen hat, 
kann im Schritt 614 festgestellt werden, daB das rechte Ende 
des Neutralgangs eingelegt ist. 35 

In den Fallen, in denen durch den Schritt 616 festgestellt 
wurde bzw. darauf geschlossen werden konnte, daB ein An- 
schlag detektiert wurde, was hier bedeuten wurde, daB man 
sich in einem oberen Gang befindet, bzw. wenn durch den 
Schritt 618 festgestellt werden kann, daB die detektierte 40 
Breite kleiner als eine vorbestimmte Breite ist, der Schaltfin- 
ger sich also in einer Schaltgasse befindet, wird anschlie- 
Bend im Schritt 620 ein H-Tasten unter gleichzeitigem L- 
Driicken eingeleitet. Sofern hierbei kein Anschlag detektiert 
wird oder das Driicken nach links erfolgreich war, also eine 45 
Verfahrbewegung nach rechts erkannt wurde, wird anschlie- 
Bend im Schritt 622 ein LR-Tasten zur Kontrolle eingeleitet. 

Sofern hierbei eine Beabstandung des linken und des 
rechten Punktes bzw. eine Breite detektiert wird, die groBer 
als eine vorbestimmte Breite ist, kann darauf geschlossen 50 
werden, daB sich der Schaltfinger in der Wahlgasse befindet, 
so daB im Schritt 614 festgestellt werden kann, daB der Neu- 
tralgang am rechten Ende eingelegt ist. 

Fig. 14 zeigt insbesondere eine Wahl-Schaltgassen-An- 
ordnung, in der Verfahrbewegungen des nicht dargestellten 55 
Schaltfingers verdeutlicht sind, die insbesondere ausgefuhrt 
werden konnen, urn im Rahmen bzw. nach einer Neutralre- 
ferenzfahrt die Neutralganglage bzw. eine Absolutposition 
in Schaltrichtung zu detektieren. 

Ausgehend von einer unbekannten Schaltfingerposiuon 60 
630 in Schaltrichtung wird der nicht dargestellte Schaftfin- 
ger insbesondere entlang des Pfeils 632 in der Wahlgasse 
322 auf eine am Ende der Wahlgasse 322 liegende Gassen- 
wandung 634 bewegt. Nach Erreichen dieser Gassenwan- 
dung 634, die insbesondere durch ein indirektes Verfahren 65 
detektiert wird, wird der Schaltfinger in entgegengesetzter 
Richtung der Wahlgasse entlang des Pfeils 636 in WShlrich- 
tung urn eine vorbestimmte Lange zuriickbewegt. Diese 
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vorbestimmte Lange ist insbesondere derart bemessen, daB 
sich der Schaltfinger in Wahlrichtung im wesentlichen in 
der Mitte zwischen den Schaltgassen 310 und 314 bzw. 312 
und 316 am Ende dieses Verfahrvorgangs befindet. An- 
schlieBend wird der Schaltfinger in Schaltrichtung, also ins- 
besondere entlang dem Pfeil 640, bis zu einem Bereich der 
Langswandung 642 bewegt. Diese Position wird zum Ab- 
gleich in Schaltrichtung verwendet. 

Zur Verhinderung eines seitlichen Abrutschens insbeson- 
dere in Richtung des Pfeils 644 oder in Richtung des Pfeils 
646 in eine Schaltgasse hinein, also insbesondere in die 
Schaltgasse 312 oder die Schaltgasse 326 hinein, wird die 
Wahlgassenposition uberwacht. Sofern die Wahlgassenpo- 
sition beim Verfahren in Richtung der Langswandung 642 
nicht gleich bleibt, besteht die Gefahr eines seitlichen Ab- 
rutschens. 

Fig. 15 zeigt insbesondere eine Wahl-Schaltgassen-An- 
ordnung. 

Die Gangendlagen 660, 662, 664, 666, 668, 670 sind der- 
art ausgebildet, daB ein nicht dargestellter Schaltfinger in- 
nerhalb dieser mit Spiel in Wahlrichtung und in Schaltrich- 
tung angeordnet werden kann. 

Beim Einlegen der Gangstufen wird der Schaltfinger ge- 
maB einer vorbestirnmten Codierungscharakteristik in vor- 
bestimmten, der jeweiligen Gangstufe zugeordneten Schalt- 
fingerpositionen 672, 674, 676, 678, 680, 682 positioniert. 
Diese Positionen unterscheiden sich gemaB einer vorbe- 
stirnmten Charakteristik. 

So ist insbesondere in einer Gangendlage 660 der Schalt- 
finger hinten mittig positioniert; in einer Gangendlage 662 
ist der Schaltfinger vome links positioniert; in einer Gan- 
gendlage 664 ist der Schaltfinger hinten links positioniert; in 
einer Gangendlage 666 ist der Schaltfinger vorne mittig po- 
sitioniert; in einer Gangendlage 668 ist der Schaltfinger hin- 
ten rechts positioniert; in einer Gangendlage 670 ist der 
Schaltfinger oben rechts positioniert. Die Richtungsangaben 
entsprechen insbesondere denen des Pfeilkreuzes, wobei der 
Pfeil 684 die Richtung vorne, der Pfeil 686 die Richtung 
hinten, der Pfeil 688 die Richtung rechts, der Pfeil 690 die 
Richtung links und der Punkt 692 die Mitte darstellt. 

Zum Decodieren der Gangpositionsinformation kann der 
Schaltfinger durch Verfahrbewegungen nach links und/oder 
rechts und vorne und/oder hinten innerhalb der Gangend- 
lage verfahren werden, so daB an hand der Verfahrwege auf 
den eingelegten Gang geschlossen werden kann. 

Fig. 16 zeigt insbesondere eine Schaltgasse 700 sowie 
eine Wahlgasse 702. Die Linien 704 und 706 stellen zwei 
beispielhafte Bewegungsbahnen dar, entlang derer der nicht 
dargestellte Schaltfinger innerhalb der Schaltgasse 700 zur 
Oberprufung eines Wahlmotors oder dessen Wegerfas- 
sungseinrichtung bewegt werden kann. Diese Bahnen 706, 
708 zeichnen sich insbesondere dadurch aus, daB die Bewe- 
gung nicht nur in Schaltrichtung verlauft, sondern zusatzlich 
innerhalb der Schaltgasse eine Komponente in Wahlrich- 
tung aufweist. 

Durch tJberprufung der von der WegmeBeinrichtung an- 
gezeigten Werte in Wahlrichtung kann uberpriift werden, ob 
der Wahlmotor bzw. dessen WegmeBeinrichtung korrekt 
funktioniert. 

Der Punkt 710 stellt eine beispielhafte Schaltfingerposi- 
tion dar, die der Schaltfinger bei eingelegtem Gang hat. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fUr die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteranspru- 
che zu verstehen. 
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Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hinblick auf 
den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspriiche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch 5 
selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden Unteranspriiche unabhan- 
gige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung 
der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im Rahmen der 10 
vorliegenden OfFenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikalionen moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materialien, die 
zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 15 
schreibung und Ausfiihrungsformen sowie den Anspruchen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 20 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen flihren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspruche 25 

1. Getriebevorrichtung, insbesondere automatisiertes 
Schaltgetriebe (ASG) eines Kraflfahrzeugs, mit einer 
Schalteinrichtung zur Betatigung der Getriebevorrich- 
tung, mit 30 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 35 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle und 

- wenigstens einer Einrichtung zur automatisier- 
ten Ermittlung wenigstens einer vorbestimmten 40 
KenngroBe, insbesondere einer geometrischen 
KenngroBe, der Schalteinrichtung, wie einer vor- 
bestimmten KenngroBe der Schaltwelle und/oder 
einer vorbestimmten KenngroBe der Wahl-Schalt- 
gassen-Anordnung und/oder einer vorbestimmten 45 
KenngroBe der Betatigungseinrichtung, wobei 
diese KenngroBe ausgehend von einer unbekann- 
ten Schaltfingerposition innerhalb der Wahl- 
Schaltgassen-Anordnung ermittelt werden kann. 

2. Getriebevorrichtung, insbesondere nach Anspruch 50 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die KenngrftBe ein Ab- 
standsmaB und/oder die Identitat einer eingelegten 
Gangstufe ist. 

3. Getriebevorrichtung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
Einrichtung zur Ermittlung vorbestimmter Getriebe- 
geometriekennwerte wenigstens zeitweise den Schalt- 
finger ausgehend von der unbekannten Schaltfingerpo- 
sition in und/oder bis zu den in den Orientierungen die- 
ser Richtung detektierten Anschlagen verfahrt und/ 60 
oder ausgehend von der unbekannten Schaltfingerposi- 
tion in Schaltrichtung bis zu den in den Orientierungen 
dieser Richtung detektierten Anschlagen verfahrt, wo- 
bei unter vorbestimmten Gegebenheiten 

- die wahrend dieses Verfahrens erfaBten Ver- 65 
fahrwege gemaB einer vorbestimmten Charakteri- 
stik ausgewertet werden; 

- auf Basis dieser Auswertung und/oder auf Ba- 



sis sonstiger Kennwerte eine neue, vorbestimmte 
Position des Schaltfingers angesteuert wird, von 
der ausgehend die Verfahrwege in Schalt- und/ 
oder in Wahlrichtung ermittelt werden; 

- diese ermittelten Verfahrwegwerte und/oder 
vorbestimmte Kennwerte als Basis fur eine er- 
neute Auswertung verwendet werden; und 

- dieser Vorgang des Anfahrens einer neuen 
Schaltfingerposiuon, des Verfahrens und des Aus- 
wertens solange wiederholt wird, bis alle vorbe- 
stimmten Getriebegeometriekennwerte ermittelt 
sind. 

4. Getriebevorrichtung nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch wenigstens 
eine Geometriekennwert-Erfassungseinrichtung, wel- 
che unter vorbestimmten Gegebenheiten ausgehend 
von einer den Koordinaten nach unbekannten Schalt- 
fingerposition innerhalb der Wahl-Schaltgassen-An- 
ordnung wenigstens zeitweise gemaB einer vorbe- 
stimmten Charakteristik einen vorbestimmten Refe- 
renzpunkt innerhalb dieser Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung, insbesondere einen einen Anschlag darstellenden 
Referenzpunkt, anfahrt, so daB ausgehend von diesem 
Referenzpunkt gemaB einer zweiten vorbestimmten 
Charakteristik vorbestimmte Schaltfingerpositionen 
zur Erfassung vorbestimmter Getriebegeometriekenn- 
werte angefahren werden konnen. 

5. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenigstens 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erfaBbaren Getriebegeometriekenn- 
werte wenigstens eine Gangruhelage und/oder wenig- 
stens eine Synchronlage und/oder wenigstens eine Gas- 
senlage und/oder wenigstens eine Gassenbreite umfas- 
sen. 

6. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenigstens 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Erf as sen der Getriebegeometrie- 
kennwerte wenigstens eine Gassenwandung und/oder 
wenigstens ein Anschlag angefahren wird, wobei diese 
Gassenwandurtg und/oder dieser Anschlag unter vor- 
bestimmten Gegebenheiten in Abhangigkeit von vor- 
bestimmten Kennwerten und/oder Kenn-, wertande- 
rungen, wie Geschwindigkeitsanderung und/oder 
Spannungsanderung der Betatigungseinrichtung und/ 
oder Stromanderung der Betatigungseinrichtung und/ 
oder Motorwinkellagenanderung und/oder Motordreh- 
zahl der Betatigungseinrichtung und/oder Motorspan- 
nung der Betatigungseinrichtung und/oder Motorstrom 
der Betatigungseinrichtung, detektiert werden. 

7. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung zu 
deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 

- wenigstens einer Einrichtung zur Ermitdung 
und/oder tjberprufung und/oder Feinabstimmung 
der Neutralposition des Getriebes, welche wenig- 
stens zeitweise unter vorbestimmten Gegebenhei- 
ten den Schaltfinger derart ansteuert, daB er auf ei- 
ner Bahn derart bewegt wird, daB er unter inkre- 
mentaler Annaherung an eine der Langswandun- 
gen der W&hlgasse in der Wahlgasse auf im we- 
sentlichen parallel zur Wahlgassenachse liegen- 
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den Bahnen bewegfwird, bis der Schaltfinger 
durch wenigstens einen Bereich einer der Langs- 
wandungen in seiner parallel zur Wahlgassen- 
achse ausgerichteten Bahn abgelenkt oder aufge- 
halten wird, so daB eine in Langsrichtung der 5 
Wahlgasse angeordnete Begrenzung fur die neu- 
trale Getriebestellung detektiert wird. 

8. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung zu 
deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 10 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 15 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 

- wenigstens einer Absolutpositions-Detektions- 
einrichtung, welche unter vorbestimmten Gege- 
benheiten ausgehend von einer unbekannten Posi- 20 
tion der Schaltwelle und/oder des Schaltfingers 
innerhalb der Wahl-Schaltgassen-Anordnung we- 
nigstens eine vorbestimmte Absolutposition der 
Schaltwelle und/oder des Schaltfingers innerhalb 
der Wahl-Schaltgassen-Anordnung ermittelt. 25 

9. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenigstens 
einem der vorangehenden Anspriiche, mit einer Abso- 
lutpositions-Detektionseinrichtung, welche unter vor- 
bestimmten Gegebenheiten eine Absolutposition der 
Schaltwelle und/oder des Schaltfingers im wesentli- 30 
chen unabhangig von Betatigungskraften der Schalt- 
einrichtung ermittelt. 

10. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, insbeson- 
dere nach wenigstens einem der Anspriiche 8 und 9, 35 
gekennzeichnet durch wenigstens eine Sensoreinrich- 
tung und wenigstens ein Signalfeld, wobei 

- die Sensoreinrichtung wenigstens zeitweise ein 
Signal des Sign alfe Ides erfaBt; 

- das von der Sensoreinrichtung erfaBte Signal in 40 
Abhangigkeit von der Signalfeldposition, an der 
das Signalfeld abgetastet wird, wenigstens zwei 
unterschiedliche Signalwerte annehmen kann; 

- dem Signalfeld ein auf die Wahl-Schaltgassen- 
Anordnung projiziertes Muster entspricht, wel- 45 
ches eine Mehrzahl von feldfbrmigen Bereichen 
aufweist, welchen jeweils ein vorbestimmter Si- 
gnalwert zugeordnet ist; und 

- der von der Sensoreinrichtung erfaBte Signal- 
verlauf und/oder der von dem Sensor erfaBte Si- 50 
gnalwert eine Anderung erfahrt, wenn der Schalt- 
finger Uber eine Beriihrungslinie dieser aneinan- 
der grenzenden Bereiche verfahren wird. 

11. Getriebevorrichtung, insbesondere nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, daB das Signalfeld an der 55 
Schaltwelle angeordnet ist. 

12. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 10 und 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoreinrichtung ein Digitalsensor 
und/oder das Signalfeld ein digitales Signalfeld ist. 60 

13. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die feldformigen Bereiche des in 
die Wahl-Schaltgassen-Anordnung projizierten Mu- 
sters jeweils im wesentlichen parallel zu wenigstens ei- 65 
ner der Achsen der Gassen ausgerichtet sind. 

14. Getriebevorrichtung, insbesondere nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 



daB das in die Wahl-Schaltgassen-Anordnung proji- 
zierte Muster derart ausgebildet ist, daB die Absolutpo- 
sition des Schaltfingers und/oder wenigstens einer 
Welle der Betatigungseinrichtung innerhalb von bis zu 
drei Verfahrvorgangen des Schaltfingers eindeutig er- 
mittelt werden kann. 

15. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB innerhalb wenigstens einer der 
Gassen zwei Bereiche des in die Wahl-Schaltgassen- 
Anordnung projizierten Musters wenigstens teilweise 
angeordnet sind, denen verschiedene Signalwerte zu- 
geordnet sind, so daB durch eine Schaltfingerbewegung 
an und/oder uber ihre aneinandergrenzende Beriih- 
rungslinie eine absolute Wahlposition eindeutig ermit- 
telt werden kann. 

16. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB innerhalb wenigstens einer der 
Gassen zwei Bereiche des in die Wahl-Schaltgassen- 
Anordnung projizierten Musters wenigstens teilweise 
angeordnet sind, denen verschiedene Signalwerte zu- 
geordnet sind, so daB durch eine Schaltfingerbewegung 
an und/oder uber ihre aneinandergrenzende Beriih- 
rungslinie eine absolute Schaltposition eindeutig ermit- 
telt werden kann. 

17. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensoreinrichtung wenigstens 
einen Sensor aus einer Gruppe von Sensoren aufweist, 
welche einen elektromechanischen Taster, einen Hall- 
Sensor, einen induktiven Sensor, einen optischen Sen- 
sor, einen kapazitiven Sensor, eine Schallsensorik, ei- 
nen elektrischen Schleifer auf Leiterbahnen oder der- 
gleichen, aufweist. 

18. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Signalfeld auf und/oder an der 
Schaltwelle in Form von Oberflachenerhohungen und 
Oberflachenvertiefungen angeordnet ist. 

19. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 8 bis 18, gekennzeichnet 
durch wenigstens eine Auswerteeinrichtung, in wel- 
cher die Lage des in die Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung projizierten Musters gespeichert ist und welche 
unter vorbestimmten Gegebenheiten insbesondere an- 
hand der Lage dieses gespeicherten Musters sowie der 
erfafiten Sensorwerte eine Absolutposition in Wahl- 
und/oder Schaltrichtung eindeutig ermittelt. 

20. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, gekenn- 
zeichnet durch wenigstens einen inkrementalen Weg- 
aufnehmer fur die Wahlrichtung und wenigstens einen 
inkrementalen Wegaufnehmer fur die Schaltrichtung, 
welcher zu einem vorbestimmten Zeitpunkt auf einen 
vorbestimmten Wert, insbesondere auf Null, gesetzt 
werden kann, wobei insbesondere einer Absolutposi- 
tion ein vorbestimmter Wert des inkrementalen Weg- 
aufnehmers zugeordnet werden kann. 

21. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 8 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in wenigstens einer Schaltgasse bei we- 
nigstens einer vorbesummten Position in Wahlrichtung 
zwei Bereiche des in die Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung projizierten Musters, welchen unterschiedliche 
Signalwerte zugeordnet sind, an einer wenigstens teil- 
weise in Langsrichtung dieser Schaltgasse ausgerichte- 
ten Beriihrungslinie aneinanderstoBen. 
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22. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 8 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in wenigstens einer Schaltgasse bei we- 
nigstens einer vorbestimmlen Position in Schaltrich- 
tung zwei Bereiche des in die Wahl-Schaltgassen-An- 5 
ordnung projizierten Musters, welchen unterschiedli- 
che Signal werten zugeordnet sind, an einer wenigstens 
teilweise in Querrichtung dieser Schaltgasse ausgerich- 
teten Beriihrungslinie aneinanderstoBen. 

23. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- to 
stens einem der Anspriiche 8 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Wahlgasse bei wenigstens einer 
vorbestimmten Position in Schaltrichtung zwei Berei- 
che des in die Wahl-Schaltgassen-Anordnung proji- 
zierten Musters, denen verschiedene Signalwerte zuge- 15 
ordnet sind, an einer wenigstens teilweise in Langs- 
richtung dieser Wahlgasse ausgerichteten Beriihrungs- 
linie aneinanderstoBen. 

24. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 8 bis 23, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB in der Wahlgasse bei wenigstens einer 
vorbestimmten Position in Wahlrichtung zwei Berei- 
che des in die Wahl-Schaltgassen-Anordnung proji- 
zierten Musters, denen verschiedene Signalwerte zuge- 
ordnet sind, an einer wenigstens teilweise in Querrich- 25 
tung dieser, aneinanderstoBen. 

25. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 
zu deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 30 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 35 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 

- wenigstens einer mindestens dreistufigen Sen- 
soreinrichtung, welcher mit einem wahrend des 
Schaltvorgangs bewegten Bauelement, insbeson- 
dere mit der Schaltwelle, derart zusammenwirkt, 40 
daB wenigstens drei unterschiedliche Positionen 
und/oder Positionsbereiche der Schaltwelle und/ 
oder des Schaltfingers innerhalb der Wahl-Schalt- 
gassen-Anordnung unterschieden werden konnen. 

26. Getriebevorrichtung nach Anspruch 25, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB auf der Man telfl ache der Schalt- 
welle eine Profilierung vorgesehen ist, welche zur 
Identifizierung vorbestimmter Schaltpositionen derart 
ausgebildet ist, daB sich von der Oberflache in das In- 
nere der Welle Vertiefungen unterschiedlicher Hefe er- 50 
strecken, welche die mindestens dreistufige Sensorein- 
richtung wenigstens zeitweise erfaBt und/oder unter- 
scheidet. 

27. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 25 und 26, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB auf der Oberflache der Schaltwelle eine 
erste Vertiefung mit einer ersten Hefe zur Identifizie- 
rung der Neutralposition und eine zweite Vertiefung 
mit einer zweiten, von der ersten verschiedenen Hefe 
zur Identifizierung eines Riickwartsgangs angeordnet 60 
ist, wobei die Sensoreinrichtung eine erste, der ersten 
Vertiefung entsprechende Schaltstufe, eine zweite, der 
zweiten Vertiefung entsprechende Schaltstufe, sowie 
eine dritte, der in axialer Richtung der Schaltwelle zwi- 
schen diesen Vertiefungen angeordneten Oberflachen- 65 
lage entsprechende, Schaltstufe aufweist. 

28. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 
zu deren Betatigung mit 



- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung und/oder - 
position in Wahl- und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 

- wenigstens einer Redundanzsensoreinrichtung 
zur Oberpriifung und/oder Adaption der Weger- 
fassungseinrichtung, welche unter vorbestimmten 
Gegebenheiten vorbestimmte Getriebepositionen 
eindeutig von anderen Getriebepositionen unter- 
scheidet, wobei insbesondere die Getriebepositio- 
nen "Gangendlage" und/oder "Neutralganglage" 
von verbleibenden Getriebepositionen unterschie- 
den werden konnen. 

29. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 
zu deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle, wobei auf der 
AuBenoberflache der Schaltwelle eine Profilie- 
rung angeordnet ist, welche beziiglich der Achse 
der Schaltwelle unterschiedliche Potentialberei- 
che aufweist, wobei vorbestimmte Gangendlagen 
und/oder die Neutralstellung vorbestimmten Po- 
tentialen zugeordnet sind; 

- einem Retainer, welcher eine im wesentlichen 
radial zur Schaltweile federbelastete Kugel auf- 
weist, welche sich unter der Federwirkung an die 
Profilierung der Schaltwelle anlehnt; und 

- wenigstens einem Sensor und/oder Schalter, 
der vorzugsweise im Retainer integriert ist und 
der wenigstens zeitweise eine vorbestimmte Ku- 
gelbewegung, insbesondere eine translatorische 
Kugelbewegung, zur tJberprufung def Funktions- 
fahigkeit der Betatigungseinrichtung und/oder der 
Wegerfassungseinrichtung, insbesondere zur 
Dberprufung des Wahl- und/oder Schaltrnotors, 
erfaBt. 

30. Getriebevorrichtung, insbesondere nach Anspruch 
29, dadurch gekennzeichnet, daB fiir jede Gangendlage 
und fur die Neutralstellung jeweils ein vorbestimmtes 
Informationspotential der Oberflachenprofilierung der 
Schaltwelle vorgesehen ist. 

31. Getriebevorrichtung nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Potentiale der Gangendlagen 
und der Neutralstellung identisch sind. 

32. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 28 bis 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Retainer und/oder der Sensor zur Er- 
fassung der Oberflachenpotentials der Schaltwelle ein 
Redundanzsensor ist, welcher die Stellung der Schalt- 
welle anzeigen kann. 

33. Getriebevorrichtung nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Redundanzsensor zur Ober- 
priifung der Funktionsfahigkeit einer Wegerfassungs- 
einrichtung dient, welche zur Erfassung der Position 
und/oder der Bewegung des Schaltfingers innerhalb der 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung und/oder der Position 
der Schaltwelle vorgesehen ist. 

34. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 
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zu deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 5 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 

- wenigstens einer Neutralreferenzeinrichtung, to 
welche unter vorbestimmten Gegebenheiten aus- 
gehend von einer unbekannten Schaltfingerposi- 
tion den Neutralgang ermittelt und/oder eingelegt; 

wobei beim Ermitteln und/oder Einlegen des Neutral- 
gangs in Abhangigkeit vom Schaltbild die angesteuer- 15 
ten Bewegungsrichtungen des Schaltfingers derart aus- 
gerichtet sind, daB eine Bewegung des Schaltfingers in 
vorbestimmte, kritische Schaltgassen vermieden wird. 

35. Getriebevorrichtung nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von der Neutralreferenzein- 20 
richtung auf den Schaftfinger ausgeiibten Krafte stets 
eine Richtung aus einer Gruppe von Richtungen auf- 
weisen, welche die Richtung der Wahlgasse und Rich- 
tungen umfaBt, welche eine vektorielle Komponente in 
Richtung der Wahlgasse und eine vektorelle Richtung 25 
in Richtung der Schaltgassen aufweist, wobei diese 
Komponenten jeweils ungleich Null sind und wobei 
derartige Richtungen und Orientierungen ausgeschlos- 
sen sind, die der Richtung und Orientierung eines be- 
liebigen Vektors entsprechen, welcher von einem belie- 30 
bigen Punkt der Wahlgasse, welcher auBerhalb der 
Kreuzungsbereiche zwischen den-vorbestimmten, kri- 
tischen Schaltgassen und der Wahlgasse liegt, zu ei- 
nem beliebigen Punkt der vorbestimmten, kritischen 
Schaltgassen gerichtet ist. 35 

36. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 34 und 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorbestimmten, kritischen Schaltgas- 
sen die Schaltgasse des 1. Ganges und die Schaltgasse 
eines Riickwartsganges sind. 40 

37. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 34 bis 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorbestimmten, kritischen Schaltgas- 
sen in einem Doppel-H-Schaltbild diametral auBen lie- 
gend angeordnet sind. 45 

38. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 34 bis 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neutralreferenzeinrichtung startet, 
den Neutralgang einzulegen und/oder anzusteuern, 
wenn 50 

- vorbestimmte, erfaBte Bctriebsparameter im 
Widerspruch zu der ermittelten und/oder berech- 
neten Gangstufe stehen, insbesondere wenn bei 
geschlossener Kupplung die detektierte Gangstufe 
nicht mit der in Abhangigkeit der Motordrehzahl 55 
und der Fahrgeschwindigkeit errechneten Gangs- 
tufe ubereinstimmen; und/oder 

- unbekannte Anschlage im Getriebe detektiert 
werden; und/oder 

- detektiert wird, daB die Inkrementalsensoren 60 
fehlerhafte Signale empfangen; und/oder 

- wahrend einer Fahrt die von Inkrementalsenso- 
ren bereitgestellte Weginformation resettet wird 
und/oder nicht bereitsteht; und/oder 

- vorbestimmte Komponenten der Schalteinrich- 65 
tung und/oder deren Steuerungseinrichtung hinzu- 
gefligt und/oder ausgetauscht wurden, 

39. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 



stens einem der Anspriiche 34 bis 38, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neutralreferenzeinrichtung eine Neu- 
tralreferenzfahrt nur dann initiiert, wenn sichergestellt 
ist, daB sich ein Fahrzeug mit Getriebevorrichtung in 
vorbestimmten Betriebszustanden, wie auBerhalb des 
Kickdown-Betriebs oder unterhalb vorbestimmter Ge- 
schwindigkeitswerte, befindet. 

40. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Neutralreferenzeinrichtung 
eine Neutralreferenzfahrt nur dann ausgefuhrt, wenn 
die Drosselklappe eines Kraftfahrzeugs vorbestimmte 
Winkel einnimmt. 

41. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 34 bis 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neutralreferenzeinrichtung wahrend 
einer Neutralreferenzfahrt das Einlegen eines Ganges 
verhindert. 

42. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 34 bis 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neutralreferenzeinrichtung eine Neu- 
tralreferenzfahrt nur dann ausgefuhrt, wenn die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit kleiner als eine vorbestimmte 
Fahrzeuggeschwindigkeit ist, insbesondere wenn die 
Fahrzeuggeschwindigkeit im wesentlichen Null ist. 

43. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 34 bis 42, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neutralreferenzeinrichtung wahrend 
einer Neutralreferenzfahrt wenigstens zeitweise Tast- 
und Driick-Bewegungen gemaB einer vorgegebenen 
Charakteristik ausgefuhrt, wobei eine Tast-Bewegung 
einer Ansteuerung des Schaltfingers entspricht, die so- 
lange ausgefuhrt wird, bis ein Anschlag erkannt wird 
und/oder ein vorbestimmter Maximalweg zuriickgelegt 
wurde, und wobei eine Driick-Bewegung einer An- 
steuerung des Schaltfingers entspricht, die solange aus- 
gefuhrt wird, bis eine Verfahrbewegung in der ange- 
steuerten Richtung detektiert wird. 

44. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 34 bis 43, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unter vorbestimmten Fehlerbedingungen 
die Referenzfahrt abgebrochen und/oder wiederholt 
wird. 

45. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspriiche 34 bis 44, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neutralreferenzeinrichtung wenig- 
stens zeitweise nach Auffinden der Wahlgasse gemaB 
einer vorbestimmten Charakteristik die Schaltfingerpo- 
sition in Schaltrichtung detektiert. 

46. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 
zu deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 

- wenigstens einer Geometrieerfassungseinrich- 
tung, welche den Schaltfinger unter vorbestimm- 
ten Gegebenheiten gegen einen vorbestimmten 
Anschlag, insbesondere gegen eine Gassenwan- 
dung, driickt bzw. uberdriickt und anschlieBend 
entlastet, so daB der Schaltfinger eine im wesentli- 
chen kraftfreie Lage annimmt, in Abhangigkeit 
welcher gemaB einer vorbestimmten Charakteri- 
stik eine vorbestimmte KenngroBe der Getriebe- 
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geometrie, wie eine Gangruhelage, ermittelt wer- 
den kann. 

47. Getriebevorrichtung nach Anspruch 46, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Geometrieerfassungseinrich- 
tung unter vorbestimmten Gegebenheiten wenigstens 5 
eine, insbesondere alle, Gangruhelagen ermittelt, wo- 
bei zur Ermittlung einer Gangruhelage der Schaltfinger 
bis an ein jeweiliges Schaltgassenende verfahren wird 
und anschlieBend iiber diesen Anschlag am Gassen- 
ende uberdriickt wird, bevor die auBere auf den Schalt- 10 
finger ausgeubte Kraft zumindest vermindert wird, so 
daB der Schaltfinger infolge von Ruckstellkraften in 
eine kraftfreie Lage bewegt wird, die gemaB einer vor- 
bestimmten Charakteristik eine vorbestimmte Relativ- 
lage zur Gangruhelage aufweist. 15 

48. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 46 und 47, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Geometrieerfassungseinrichtung un- 
ter vorbestimmten Gegebenheiten den Schaltfinger ge- 
gen eine vorbestimmte Wandung der Gassenanordnung 20 
driickt und uberdriickt sowie anschlieBend entlastet, 
insbesondere gesteuert endastet, so daB sich wenig- 
stens ein geometrischer Kennwert der Wahl-Schaltgas- 
sen-Anordnung, wie beispielsweise die Lage einer 
Gassenwand und/oder die Breite einer Gasse oder der- 25 
gleichen, in Abhangigkeit der sich nach dem Entlasten 
des Schaltfingers einstellenden Schaltfingerposition er- 
mitteln und/oder adaptieren laBt. 

49. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 46 bis 48, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Geometrieerfassungseinrichtung un- 
ter vorbestimmten Gegebenheiten durch ein Ansteuem 
des Schaltfingers gemaB einer vorbestimmten Charak- 
teristik wenigstens ein Inkrementalwegsensor ab- 
gleicht und/oder initialisiert und/oder iiberpriift, wobei 35 
die Geometrieerfassungseinrichtubg den Schaltfinger 

an einer vorbestimmten Position gegen einen vorbe- 
stimmten Anschlag driickt und uberdriickt wird, ehe 
dieser, insbesondere gezielt gesteuert, entlastet wird, so 
daB der Schaltfinger, von Ruckstellkraften bewegt, eine 40 
im wesentlichen kraftfreie Position annimmt, welche 
gemaB einer vorbestimmten Charakteristik zum Ab- 
gleich und/oder zur Initialisierung der Inkremental- 
wegsensoreinrichtung verwendet wird. 

50. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 45 
zu deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaftgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann, wobei 
der Schaltfinger bei einem vollstandig eingelegten 
Gang innerhalb einer vorbestimmten Schaltgasse 50 
in einem diesem Gang bzw. dieser Gangendlage 
zugeordneten vorbestimmten Bereich mit Spiel in 
aufeinander senkrecht stehenden Richtungen an- 
geordnet ist; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 55 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung und/oder - 
position in Wahl- und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 60 

- wenigstens einer Gangcodiereinrichtung, wel- 
che den jewcils eingelegten Gang derart codiert, 
daB die Identitat des eingelegten Gangs unabhan- 
gig vom Endwert einer beim Einlegen des Ganges 
mit der Schaltfingerbewegung und/oder der Be- 65 
wegung der Betatigungseinrichtung mitlaufenden 
Wegerfassungseinrichtung ermittelt werden kann. 

51. Getriebevorrichtung nach Anspruch 50, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Identitat des Ganges ermittelt 
wird, wobei der Schaltfinger in seiner Gangendlage 
verbleibt. 

52. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 50 und 5 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Identitat des Ganges mittels eines 
Verfahrens des Schaltfingers innerhalb der Gangend- 
lage ermittelt werden kann. 

53. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der AnsprUche 50 bis 51, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Identitat des Ganges in Abhangigkeit 
vorbestimmter Geometriekennwerte der Getriebeku- 
lisse wenigstens zeitweise ermittelt wird, wobei der 
Schaltfinger in seiner Gangendlage verbleibt. 

54. Getriebevorrichtung, insbesondere nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gangendlagen jeweils durch wenigstens zwei, 
insbesondere durch drei, Gassenwande begrenzt wer- 
den. 

55. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 50 bis 54, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gangcodiereinrichtung den Schaltfin- 
ger unter vorbestimmten Gegebenheiten beim Einlegen 
eines Ganges innerhalb des Spielbereichs der Gan- 
gendlage in einer vorbestimmten, den jeweiligen Gang 
charakterisierenden Position positioniert, so daB die 
Gangidentitat wenigstens zeitweise durch Ermittlung 
der Relativposition zu wenigstens einem vorbestimm- 
ten Punkt der Begrenzung der Gangendlage unabhan- 
gig von einem Endwert einer beim Einlegen des 
Ganges mit der Schaltfingerbewegung und/oder der 
Bewegung der Betatigungseinrichtung mitlaufenden 
Wegerfassungseinrichtung ermittelt. 

56. Getriebevorrichtung, insbesondere nach Anspruch 
55, gekennzeichnet durch eine Zuordnungscharakteri- 
stik, welche vorbestimmten Positionen und/oder Positi- 
onsbereichen innerhalb der Gangendlagen die Identitat 
vorbestimmter Gange zuordnet. 

57. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 50 bis 56, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gangcodiereinrichtung zur Decodie- 
rung wenigstens zeitweise den Abstand zu wenigstens 
einer der Wandungen der Gangendlage miBt. 

58. Getriebevorrichtung, insbesondere nach Anspruch 
57, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei 
Schaltgassen im Bereich der Gangendlagen eine unter- 
schiedliche Gassenbreite aufweisen. 

59. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 50 bis 58, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Codierung der Identitat wenigstens 
einer Gangstufe der Schaltfinger in der Ebene der 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung oben und links und/ 
oder oben und rechts und/oder unten und links und/ 
oder unten und rechts anliegt und/oder oben anliegt 
und zur linken und rechten Begrenzung der Gangend- 
lage eine vorbestimmte Beabstandung aufweist und/ 
oder eine vorbestimmte Beabstandung aufweist. 

60. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 50 bis 59, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gangcodiereinrichtung unter vorbe- 
stimmten Gegebenheiten die von dieser codierten Gan- 
gidentitaten in Abhangigkeit von Geometriekennwer- 
ten der Wahl-Schaltgassen-Anordnung decodiert. 

61. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 50 bis 60, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der Gangcodierein-, richtung co- 
dierte Gangidentitat eine Redundanz zur Gangidentitat 
und/oder Positionsinformation ist, welche mittels we- 
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nigstens einer beim Einlegen des Ganges mit der 
Schaltfingerbewegung und/oder derBewegung derBe- 
taugungseinrichtung mitlaufenden Wegerfassungsein- 
richtung erzeugt wird. 

62. Gelriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 5 
zu deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann, wobei 
der Schaltfinger innerhalb der Schaltgassen ge- 
geniiber den Wandungen der Schaltgasse Spiel in 10 
Wahlrichtung aufweist; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseincichtung 
zur Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 15 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und wenigstens 
einer Wahlmotor-Uberprufungseinrichtung, wel- 
che den Schaltfinger wenigstens zeitweise beim 
Einlegen und/oder Herausziehen eines Ganges ge- 20 
maB einer vorbestimmten Charakteristik derart 
ansteuert, daB er innerhalb der Schaltgasse seine 
Position in Wahlrichtung verandert, so daB durch 
Vergleich dieser Charakteristik bzw. dieser Bewe- 
gungsbahn mit den Werten einer Wegerfassungs- 25 
einrichtung, welche mit dem Wahlmotor gekop- 
pelt ist, die Funktionsfahigkeit dieser Wegerfas- 
sungseinrichtung und/oder des Wahlmotors uber- 
priift werden kann. 

63. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 30 
zu deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 35 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 

- wenigstens einer Gangplausibilitatsprufeinrich- 40 
tung, welche unter vorbestimmten Gegebenheiten 
im wesentlichen unabhangig von Elastizitaten der 
Elemente in einer Obertragungsstrecke zwischen 
einer an der Betatigungseinrichtung angeordneten 
Wegerfassungseinrichtung und einer Schaltgabel 45 
ermittelt, ob ein und/oder welcher Gang eingelegt 
ist. 

64. Getriebevorrichtung, insbesondere nach Anspruch 
63, dadurch gekennzeichnet, daB die Gangplausibili- 
tats-Prufeinrichtung unter vorbestimmten Gegebenhei- 50 
ten einen Gang erkennt, wenn die Ist-Position des 
Schaltfingers weniger als eine vorgegebene Schranke 
von der diesem Gang zugeordneten Soli-Position ab- 
weicht und der Wahlmotor und/oder der Schaltfinger 
innerhalb einer vorgegebenen Zeitperiode die Soll-Po- 55 
sition erreicht und/oder nach Erreichen dieser Soil-Po- 
sition fur mindestens eine vorgegebene Zeitdauer in ei- 
ner Abschalthysterese bleibt. 

65. Getriebevorrichtung nach Anspruch 64, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vorbestimmte Schranke der 60 
Gassenbreite der jeweiligen Gasse entspricht. 

66. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 
zu deren Betatigung mit, 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 65 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 



Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle; und 

- wenigstens einer Gangplausibilitats-Prufein- 
richtung, welche unter vorbestimmten Gegeben- 
heiten die Identitat eines Ganges als eingelegt er- 
kennt, wenn eine von einer Wegerfassungsein- 
richtung erfaBte Position des Schaltfingers und/ 
oder einer Schiebemuffe gemaB einer vorgegebe- 
nen Zuordnungscharakteristik der Position des 
eingelegten Ganges entspricht und das Verhaltnis 
von Getriebeeingangswellendrehzahl und Getrie- 
beausgangswellendrehzahl dem Ubersetzungsver- 
haltnis dieser Gangstufe entspricht. 

67. Getriebevorrichtung mit einer Schalteinrichtung 
zu deren Betatigung mit 

- einer Wahl-Schaltgassen-Anordnung, in wel- 
cher ein Schaltfinger bewegt werden kann; 

- wenigstens einer Betatigungseinrichtung zur 
Ansteuerung des Schaltfingers; 

- wenigstens einer Wegerfassungseinrichtung zur 
Erfassung der Schaltfingerbewegung in Wahl- 
und in Schaltrichtung; 

- wenigstens einer Schaltwelle, und 

- wenigstens einer Gangerkennungseinrichtung, 
welche unter vorbestimmten Gegebenheiten eine 
Kraftfahrzeugkupplung wenigstens zeitweise ge- 
zielt und bewuBt vollstandig einriickt, ehe sie im 
dann haftenden Zustand der Kupplung die einge- 
legte Obersetzung in Abhangigkeit vom Verhalt- 
nis der Motordrehzahl und wenigstens eine Rad- 
drehzahl ermittelt und mit einer den Gangen zuge- 
ordneten (Jbersetzung vergleicht. 

68. Getriebevorrichtung nach Anspruch 67, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraftfahrzeugkupplung ein 
hydraulisches Kupplungsausrucksystem aufweist, wel- 
ches zur Sicherstellung der Genauigkeit der Ausriick- 
bewegung eine Volumenausgleichseinrichtung fur die 
Hydraulikfliissigkeit aufweist, wobei die Gangerken- 
nungseinrichtung wenigstens zeitweise wahrend eines 
Volumenausgleichs der Hydraulikfliissigkeit den ein- 
gelegten Gang detektiert. 

69. Getriebevorrichtung, insbesondere nach wenig- 
stens einem der Anspruche 67 und 68, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gangerkennungseinrichtung unter 
vorbestimmten Gegebenheiten wahrend der Detektion 
des Ganges eine Bewegung des Getriebes ansteuert, 
durch welche der Schaltfinger in einer vorbestimmten 
Schaltgasse an einen Anschlag, insbesondere einen 
Endanschlag, gefuhrt wird, so daB bei haftender Kupp- 
lung und erfolgter Gangbestimmung diese ermittelte 
Anschlagposition zur Neuinitialisierung der Wegmes- 
sung eines Inkrementalwegsensors mit einem abge- 
speicherten Wert verglichen wird. 

70. Steuerungsvorrichtung zur Ansteuerung einer 
Schalteinrichtung einer Getriebevorrichtung gemaB 
wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche, wo- 
bei diese Steuerungsvorrichtung die Betatigungsein- 
richtung der Schalteinrichtung zur Erzeugung einer 
Schaltfingerbewegung wenigstens zeitweise ansteuert. 

71. Verfahren zum Steuem einer Schalteinrichtung ei- 
ner Getriebevorrichtung, insbesondere eines automati- 
sierten Schaltgetriebes (ASG) eines Kraftfahrzeugs, 
welche einen Wahlmotor und einen Schaltmotor zur 
Ansteuerung eines in einer Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung beweglich angeordneten Schaltfingers aufweist, 
zum automatisierten Erfassen von vorbestimmten Geo- 
metriekennwerten der Getriebevorrichtung und/oder 
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der Schalteinrichtung, mit den Schritten: 

- Verfahren des Schaltfingers in den Orientierun- 
gen der Schaltrichtung und/oder der Wahlrichtung 
zur Erfassung der Verfahrwege in Wahl- und/oder 
Schaltrichtung, die ausgehend von einer bestimm- 5 
ten, den Koordinaten inncrhalb der Wahl-Schalt- 
gassen-Anordnung nach unbekannten, Position 
moglich sind; 

- Auswertung der erfaBten Verfahrwege gemaB 
einer vorbestimmten Charakteristik; 10 

- Ansteuem einer neuen Position innerhalb der 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung in Abhangigkeit 
des Auswerteergebnisses dieser Auswertung; 

- Verfahren des Schaftfingers in den Orientierun- 
gen der Wahlrichtung und/oder in den Orientie- 15 
rungen der Schaltrichtung zur Ermittlung der ma- 
ximalen Verfahrwege, die ausgehend von der neu 
angesteuerten Position moglich sind; 

- Auswertung der Verfahrwege gemaB einer wei- 
teren, vorbestimmten Charakteristik; 20 

- Ansteuern einer neuen Position in Abhangig- 
keit des Auswerteergebnisses der Auswertung; 
und 

- Wiederholen der Schrittfolgen: Ermittlung der 
maximalen Verfahrwege, Auswertung dieser ma- 25 
ximalen Verfahrwege und Ansteuern einer neuen 
Position zur Ermittlung der in dieser Position ge- 
gebenen maximalen Verfahrwege, bis die vorbe- 
stimmten Getriebegeometriekennwerte vollstan- 
dig erfaBt sind. 30 

72. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung ei- 
ner Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor und 
einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, zum Erfassen vorbestimm- 35 
ter Geometriekennwerte der Getriebevorrichtung und/ 
oder der Schalteinrichtung mit den Schritten: 

- Ansteuern und Anfahren einer vorbestimmten, 
in Wahl- und/oder Schaltrichtung eindeutig be- 
stimmten Position innerhalb der Wahl-Schaltgas- 40 
sen-Anordnung ausgehend von einer den Koordi- 
naten nach unbekannten Position innerhalb der 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung; und 

- Erfassen der Geometriekennwerte gemaB einer 
vorbestimmten Charakteristik ausgehend von die- 45 
ser angesteuerten Position. 

73. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 71 und 72, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Geometriekennwerte wenigstens eine Information 
aus einer Gruppe von Informationen umfassen, welche 50 
die Gangruhelagen, die Synchronlagen, die Gasscnla- 
gen und die Gassenbreiten umfaBt. 

74. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 71 bis 73, dadurch gekennzeichnet, daB 
unter vorbestimmten Gegebenheiten die Verfahrwege 55 
und/oder die Anschlage und/oder ein Anschlag des 
Schaltfingers an eine Gassenwandung anhand des zeit- 
lichen Verlaufes wenigstens einer vorbestimmten Be- 
triebskenngroBe, wie insbesondere dem zeitlichen Ver- 
lauf der Motorspannung und/oder der Motorwinkellage 60 
und/oder der Motordrehzahl und/oder der Motorwin- 
kelbeschleunigung und/oder der Motorspannung und/ 
oder des Motorstroms und/oder einer Kombination der 
vorgenannten GroBen oder dergleichen, gemaB einer 
vorbestimmten Charakteristik ermittelt werden. 65 

75. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung ei- 
ner Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor und 
einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 



Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, zur Oberprufung und/oder 
Feinabstimmung der Neutralposition der Getriebevor- 
richtung und/oder zur Ermitdung vorbestimmter Wan- 
dungslagen der Wahlgasse mit den Schritten: 

- Ansteuern des Schaltfingers zum Verfahren des 
Schaltfingers innerhalb der Wahlgasse in Wahl- 
richtung iiber eine erste, vorbestimmte Lange mit 
einer ersten, vorbestimmten Orientierung; 

- Ansteuem des Schaltfingers zum Verfahren des 
Schaltfingers in Schaltrichtung um wenigstens ein 
Inkrement in einer zweiten, vorbestimmten Orien- 
tierung, wenn der Schaltfinger beim Verfahren in 
Wahlrichtung nicht durch einen Widerstand in 
Schaltrichtung abgelenkt wurde; 

- Ansteuern des Schaltfingers zum Verfahren des 
Schaltfingers in Wahlrichtung in einer dritten 
Richtung mit einer dritten Orientierung iiber eine 
dritte, vorbestimmte Lange; 

- Ansteuern des Schaltfingers zum Verfahren des 
Schaltfingers in einer vierten Richtung mit einer 
vierten Orientierung um wenigstens ein Inkre- 
ment, wenn der Schaltfinger beim Verfahren in 
Wahlrichtung nicht in Schaltrichtung abgelenkt 
wurde; und 

- Wiederholen der vorgenannten Schritte, bis der 
Schaltfinger beim Ansteuem zum Verfahren in 
Wahlrichtung in Schaltrichtung von einem Wider- 
stand in Schaltrichtung abgelenkt wird und/oder 
der Schaltfinger vor dem Erreichen der vorbe- 
stimmten Verfahrlange in Wahlrichtung durch ei- 
nen Widerstand in seiner weiteren Bewegung in 
Wahlrichtung gehindert wird. 

76. Verfahren nach Anspruch 75, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Richtung und die vierte Rich- 
tung sowie die zweite Orientierung und die vierte Ori- 
entierung identisch sind. 

77. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 75 und 76, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste Richtung der dritten Richtung entspricht und 
die erste Orientierung der dritten Orientierung entge- 
gengesetzt ist. 

78. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 75 bis 77, dadurch gekennzeichnet, daB 
die vorbestimmten Langen in Wahlrichtung spatestens 
ab dem zweiten Ansteuem zum Verschieben des 
Schaltfingers in Wahlrichtung im wesendichen der 
Lange der Wahlgasse entsprechen. 

79. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 75 bis 78, gekennzeichnet durch den 
Schritt: Feststellen, daB eine erste Grenze der Neutral- 
position erreicht ist, wenn der Schaltfinger beim An- 
steuem zum Verschieben in Wahlrichtung in Schalt- 
richtung durch einen Widerstand abgelenkt wird und/ 
oder wenn der Schaltfinger vor dem Erreichen der vor- 
bestimmten Verschiebelange in Wahlrichtung auf ei- 
nen Anschlag trifft. 

80. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 75 bis 79 mit den Schritten: 

- Detektieren einer ersten, in Langsrichtung der 
Wahlgasse verlaufenden Grenze fur die Neutral- 
position, welche von der Neutralgassenmitte in ei- 
ner fiinften Orientierung in Schaltrichtung ange- 
ordnet ist; und 

- Detektieren einer zweiten, in Langsrichtung der 
Wahlgasse verlaufenden Grenze fur die Neutral- 
position, welche von der Neutralgassenmitte in ei- 
ner sechsten Orientierung in Schaltrichtung ange- 
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ordnet ist. 

81. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 80, mit 
dem Zwischenschritt: 

Anfahren der Position innerhalb der Wahlgasse in 
Schaltrichtung, die der Schaltfinger zu Beginn der De- 5 
tektion der ersten Grenze der Neutralposition hatte, 
nachdem die erste Grenze der Neutralposition detek- 
tiert wurde. 

82. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung ei- 
ner Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor und to 
einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, zum Detektieren und/oder 
Ansteuern einer absoluten Schaltfingerposition inner- 
halb der Wahl-Schaltgassen-Anordnung, wobei die Be- 15 
wegung des Schaltfingers in Schaltrichtung sowie die 
Bewegung des Schaltfingers in Wahlrichtung jeweils 
von einem Wegsensor wenigstens zeitweise erfaBt 
wird, mit dem Schritt: 

Durchfuhren eines Absolutabgleichs zu vorbestimmten 20 
Zeitpunkten und/oder nach Ablauf vorbestimmter Zeit- 
perioden und/oder nach Eintritt vorbestimmter Ereig- 
nisse, wobei der Absolutabgleich eine Position des 
Schaltfingers innerhalb der Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung hervorbringt, dessen Lage innerhalb der Wahl- 25 
Schaltgassen-Anordnung vorbekannt ist, wobei 

- beim Absolutabgleich an der Schaltwelle eine 
gemaB einer vorbestimmten Transformation von 
der Bewegung des Schaltfingers abhangige Bewe- 
gung ausgefuhrt wird; 30 

- ein Digitalsensor unter vorbestimmten Gege- 
benheiten ein mit der Schaltwelle bewegtes Digi- 
talfeld, welchem ein in die Wahl-Schaltgassen- 
Anordnung transformiertes Feld entspricht, abta- ' 
stet; und 35 

- in Abhangigkeit der von diesem Digitalsensor 
erfaBten Digitalwechsel (0-1; 1-0) und/oder der 
Orientierungen der Verfahrrichtungen des Schalt- 
fingers, die beim Digitalwechsel auftreten, gemaB 
einer vorbestimmten Charakteristik ein vorbe- 40 
stimmter Punkt, insbesondere ein vorbestimmter 
Punkt von einer Vielzahl von vorbestimmten 
Punkten, innerhalb der Wahl-Schaltgassen-An- 
ordnung angefahren wird. 

83. Verfahren nach Anspruch 82, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB bei Erreichen des vorbestimmten Punktes 
die Wegsensoren jeweils auf einen vorbestimmten, ge- 
maB einer Zuordnungscharakteristik dieser Position 
zugeordneten Wert gesetzt werden. 

84. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 50 
der Anspriiche 82 und 83, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Punkt zur Bestimmung einer absoluten Position in 
Wahlrichtung und ein Punkt zur Bestimmung einer ab- 
soluten Position in Schaltrichtung separat angefahren 
werden. 55 

85. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung ei- 
ner Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor und 
einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, zur Ermittlung und/oder 60 
zum Einlegen des Neutralgangs der Getriebevorrich- 
tung, mit dem Schritt: Durchfuhren und/oder Ansteu- 
ern einer Neutralreferenzfahrt bei Vorliegen vorbe- 
stimmter Gegebenheiten, wobei 

- eine Neutralreferenzfahrt eine gemaB einer vor- 65 
bestimmten Neutralreferenzfahrt-Charakteristik 
vorgegebene Abfolge von Motorbetatigungen 
und/oder Schaltfingerbetatigungen ist, durch die 



sich unabhangig von der Ausgangsposition des 
Schaltfingers der Schaltfinger in eine dem Neu- 
tralgang entsprechenden Neutralposition bewegen 
laBt; 

- die Neutralreferenzfahrt-Charakteristik eine 
vorbestimmte Abfolge von Tastvorgangen und 
Driickvorgangen ist, wobei ein Tastvorgang ins- 
besondere einem Bestromen eines Motors ent- 
spricht, das so lange durchgefuhrt wird, bis ein 
AnstoBen des Schaltfingers an einen Anschlag de- 
tektiert wird und/oder eine vorbestimmte Strecke 
zuruckgelegt wurde, und wobei ein Driickvorgang 
einem Bestromen eines Motors entspricht, wel- 
ches so lange ausgefuhrt wird, bis ein Verfahren 
des Schaltfingers in die von dem Motor vorgege- 
bene Verfahrrichtung detektiert wurde; und 

- die Tastvorgange, die Wahlvorgange sowie die 
Kombinationen aus Tast- und Wahlvorgang nur in 
vorbestimmten, von der Lage vorbestimmter, kri- 
tischer Gangstufen innerhalb der Wahl-Schaltgas- 
sen-Anordnung abhangigen, Richtungen ausge- 
fiihrt werden, 

86. Verfahren nach Anspruch 85, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Tasten in Schaltrichtung nur in Ver- 
bindung mit einem Driicken in Wahlrichtung ausge- 
fiihrt wird. 

87. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 85 und 86, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine vorbestimmte Gegebenheit zur Initiierung einer 
Neutralreferenzfahrt dann vorliegt, wenn 

- wahrend einer Fahrt festgestellt wird, daB bei 
geschlossener Kupplung die Motordrehzahl und 
die Fahrzeuggeschwindigkeit mit einer Gangs- 
tufe, die als eingelegt erkannt wird, nicht iiberein- 
stimmt; und/oder 

- festgestellt wird, daB angesteuerte Positionen 
nicht korrekt angefahren werden; und/oder 

- festgestellt wird, daB gemaB einer vorbestimm- 
ten Charakteristik einer vorbestimmten Position 
zugeordnete und abgespeicherte Verfahrbarkeiten 
des Schaltfingers nicht mit den tatsachlichen Ver- 
fahrbarkeiten ubereinstimmen; und/oder 

- eine Steuereinrichtung zur Ansteuerung des 
Schaltmotors und/oder des Wahlmotors und/oder 
des Schaltfingers abgeschaltet war oder resettet 
worden ist; und/oder 

- Komponenten der Getriebeeinrichtung und/ 
oder der Schalteinrichtung und/oder eines Steuer- 
gerates, welches die Schalteinrichtung ansteuert, 
eingebaut und/oder ausgetauscht wurden. 

88. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 85 bis 87, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Neutralreferenzfahrt nur dann initiiert wird, wenn 
gem&B einer vorbestimmten Charakteristik in Abhan- 
gigkeit von wenigstens einem vorbestimmten Betriebs- 
parameter eines Kraftfahrzeuges sichergestellt ist, daB 
eine Neutralreferenzfahrt keine Beschadigung der Ge- 
triebeeinrichtung und/oder der Schalteinrichtung her- 
vorruft und/oder daB sich das Kraftfahrzeug nicht in ei- 
nem vorbestimmten Betriebszustand befindet, der zur 
Durchfuhrung einer Neutralreferenzfahrt abgebrochen 
werden sollte. 

89. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspriiche 85 bis 88, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Neutralreferenzfahrt unterbunden und/oder abge- 
brochen wird, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit gro- 
Ber als eine vorbestimmte Fahrzeuggeschwindigkeit ist 
und/oder ein Kickdown-Betrieb vorliegt und/oder der 
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Drosselklappenwinkel in vorbestimmten Bereichen ist. 

90. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 85 bis 89, dadurch gekennzeichnet, daB 
wahrend einer Neutralreferenzfahrt das Schalten von 
einer Gangstufe ungleich null in eine andere Gangstufe 5 
ungleich null verhindert wird. 

91. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 85 bis 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wahl-Schaltgassen-Anordnung als Doppel-H- 
Schaltbild ausgebildet ist, in dem die dern ersten Gang 10 
zugeordnete Schaltgasse oben links und die dem Ruck- 
wartsgang zugeordnete Schaltgasse unten rechts ange- 
ordnet ist, wobei wahrend der Neutralreferenzfahrt nur 
Tast- und/oder Driickvorgange in Richtungen ausge- 
fuhrt werden, die von einer Gruppe von Richtungen 15 
umfaBt sind, die eine nach links orientierte Richtung, 
eine nach rechts orientierte Richtung, eine "Oberlage- 
rung einer nach unten orientierten Richtung mit einer 
nach links orientierten Richtung und eine "Qberlage- 
rung aus einer nach oben orientierten Richtung mit ei- 20 
ner nach rechts orientierten Richtung aufweist. 

92. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 91, mit 
den Schritten: 

- Starten einer Neutralreferenziahrt unter vorbe- 
stimmten Gegebenheiten; 25 

- Tasten in Wahlrichtung in beiden Orientierun- 
gen zur Ermittlung der Verfahrbarkeit in Wahl- 
richtung; 

- Feststeilen, daB der Neutralgang eingelegt ist, 
wenn die Verfahrbarkeit in Wahlrichtung groBer 30 
als ein vorbestimmter Wert ist, sowie Feststeilen, 
daB sich der Schaltfinger an dem Ende der Wahl- 
gasse befindet, in dessen Orientierung zuletzt ge- 
tastet wurde; 

- Tasten in Schaltrichtung nach vorne (V-Tasten) 35 
unter gleichzeitigem Driicken in Wahlrichtung 
nach rechts (R-Driicken), wenn die Verfahrbarkeit 
kleiner als eine vorbestimmte Verfahrbarkeit ist; 

- rechts-links-rechts-Tasten (RLR-Tasten) zur 
Kontrolle in Wahlrichtung, wenn kein Anschlag 40 
detektiert wurde und/oder ein Driicken nach 
rechts erfolgreich war, so daB ein Verfahren nach 
rechts erkannt wurde; 

- Feststeilen, daB ein rechtes Ende des Neutral- 
gangs eingelegt ist, wenn die im Rahmen des 45 
RLR-Tastens ermittelte Verfahrbarkeit in Wahl- 
richtung groBer als ein vorbestimmter Wert ist; 

- Hinten-Tasten (H-Tasten) unter gleichzeitigem 
links-Drilcken (L-Drucken), wenn die im Rahmen 
des RLR-Tastens ermittelte Verfahrbarkeit in 50 
Schaltrichtung kleiner als ein vorbestimmter Wert 

ist oder beim V-Tasten unter gleichzeitigem R- 
Driicken ein Anschlag detektiert wurde; 

- LR-Tasten, wenn im Rahmen des H-Tastens 
unter gleichzeitigem L-Drucken kein Anschlag 55 
detektiert wurde und/oder ein Driicken nach links 
erfolgreich war, so daB ein Verfahren nach links 
detektiert werden kann; 

- Feststeilen, daB das rechte Ende des Neutral- 
gangs eingelegt ist, wenn das LR-Kontroll-Tasten 60 
eine Verfahrbarkeit hervorgebracht ist, die grQBer 
als eine vorbestimmte Verfahrbarkeit ist; 

wobei 

- ein LR-Tasten eine Kombination eines Tastens 
nach links mit anschlieBendem Tasten nach 65 
rechts, ein V-Tasten ein Tasten nach vome, ein H- 
Tasten ein Tasten nach hinten, ein RLR-Tasten 
eine Kombination aus einem Tasten nach rechts 
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mit anschlieBendem Tasten nach links und ab- 
schlieBendem Tasten nach rechts, ein R-Driicken 
ein Drucken nach rechts und ein L-Driicken eine 
Drucken nach links ist; 

- links und rechts Orientierungen in Wahlrich- 
tung darstellen; 

- vorne und hinten Orientierungen in Schaltrich- 
tung darstellen; und 

- die Schaltgasse des ersten Gangs und die 
Schaltgasse des Ruckwartsgangs auBenliegend in 
der Wahl-Schaltgassen-Anordnung links-vome 
oder rechts-hinten angeordnet sind. 

93. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 85 bis 92, gekennzeichnet durch den 
Schritt: Wiederholung der Referenzfahrt und/oder 
Shut-down gemaB einer vorbestimmten Charakteristik, 
wenn vorbestimmte Fehler beim Durchfuhren der Re- 
ferenzfahrt festgestellt wurden. 

94. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 85 bis 93, gekennzeichnet durch die 
Schritte: 

- Anfahren einer Endposition in Wahlrichtung; 

- Anfahren einer vorbestimmten Position in 
Richtung der Wahlgasse nach Auffinden der 
Wahlgasse, wobei gemaB einer vorbestimmten 
Charakteristik sichergestellt ist, daB im Bereich 
dieser Position keine Schaltgasse in die Wahl- 
gasse mundet; und 

- Verfahren in Schaltrichtung zur Ermittlung der 
Anschlage an der Wahlgasse in Schaltrichtung zur 
Ermittlung der Neutralposition in Schaltrichtung. 

95. Verfahren nach Anspruch 94, mit dem Schritt: 
Uberwachen der Wahlposition beim Verfahren in 
Schaltrichtung zur Sicherstellung, daB der Schaltfinger 
infolge eines Abrutschens nicht in eine Schaltgasse be- 
wegt wird. 

96. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung ei- 
ner Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor und 
einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, zur Detektion wenigstens 
einer vorbestimmten Gangruhelage und/oder zur De- 
tektion einer Funktionsstorung des Schalt- und/oder 
Wahlmotors und/oder wenigstens einer Wegerfas- 
sungseinrichtung des Schaltmotors und/oder des Wahl- 
motors, mit den Schritten: 

- Verfahren des Schaltfingers in Richtung wenig- 
stens einer Wandung einer Gasse; 

- Oberdriicken des Schaltfingers uber seine von 
der Gassenwandung gebildete Anschlagposition 
hinaus; 

- Vermindern und/oder auf Null Setzen der von 
dem wenigstens einen Motor auf den Schaltfinger 
aufgebrachten Kraft, so daB der Schaltfinger in- 
folge von wenigstens einer Ruckstellkraft, wie 
bei spiels weise der Riickstellkraft des Schaltfin- 
gers und/oder einer Schaltgabel, in Gassenrich- 
tung zuriickbewegt wird, so daB sich das entspre- 
chende Element, wie Schaltfinger, entspannt und 
der Schaltfinger eine im wesentlichen vorbe- 
stimmte und/oder vorbekannte Position innerhalb 
der Gassenanordnung relativ zum Anschlag ein- 
nimmt; 

- Erfassen der Ruckbewegung des Schaltfingers 
aus der Uberdruckten Position in seine entspannte 
Position mittels einer Wegerfassungseinrichtung, 
insbesondere mittels einer an einem Motor ange- 
ordneten Wegerfassungseinrichtung; 
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- Vergleichen der vorbestimmten Position mit 
dem Endwert der Wegerfassungseinrichtung; und 

- Feslstellen, dafi der Wahl- und/oder Schaltmo- 
tor und/oder die Wegerfassungseinrichtung des 
Wahl- und/oder Schaltmotors eine Funktionssto- 5 
rung aufweist, wenn der Endwert der Wegerfas- 
sungseinrichtung urn mehr als einen vorbestimm- 
ten Betrag von der vorbestimmten und/oder vor- 
bekannten entspannten Position des Schaltfingers 
abweicht und/oder Adaptieren der von der Weger- 10 
fassungseinrichtung hervorgebrachten Position. 

97. Verfahren nach Anspruch 96, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Anschlag von einer die Gangruhelage 
begrenzenden Wandung einer Schaltgasse gebildet 
wird. 15 

98. Verfahren zum Steuem einer Schalteinrichtung ei- 
ner Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor und 
einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, zur Detektion wenigstens 20 
einer Gangruhelage, mit den Schritten: 

- Verfahren des Schaltfingers in Richtung des 
Endanschlags in einer Schaltgasse gemaB einer 
vorbestimmten Bewegungscharakteristik; 

- tjberdriicken des Schaltfingers iiber den An- 25 
schlag gemaB einer vorbestimmten Steuerung- 
scharakteristik; 

- Reduzieren und/oder auf Null Setzen der Kraft, 
mit der der Schaltfinger angesteuert wird, gemaB 
einer vorbestimmten Charakteristik, so daB der 30 
Schaltfinger infolge wenigstens einer Ruckstell- 
kraft, wie der Ruckstellkraft des Schaltfingers 
und/oder der Schaltgabel, innerhalb der Schalt- 
gasse in Schaltrichtung zuruckgedriickt wird und 
eine Position annimmt, in der er im wesentlichen 35 
ungespannt ist; und 

- Ermitteln der Position der Gangruhelage des 
eingelegten Ganges als Relativposition zu dieser 
Position gemaB einer vorbestimmten Zuordnung- 
scharakteristik in Wahl- und/oder in Schaltrich- 40 
tung. 

99. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung ei- 
ner Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor und 
einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 45 
ten Schaltfingers aufweist, zur Ermitdung einer Gas- 
senbreite einer vorbestimmten Gasse einer Wahl- 
Schaltgassen-Anordnung, mit den Schritten: 

- Ansteuern des Schaltfingers in Richtung einer 
Langswandung einer vorbestimmten Gasse ge- 50 
maB einer vorbestimmten Steuerungscharakteri- 
stik; 

- ttberdriicken des Schaltfingers an dieser Wan- 
dung gemaB der vorbestimmten Charakteristik; 

- Entlasten des Schaltfingers gemaB einer vorbe- 55 
stimmten Charakteristik, so daB der Schaltfinger 
infolge der Ruckstellkraft des Schaltfingers und/ 
oder einer Schaltgabel oder dergleichen in Rich- 
tung der Gassenmitte zuriickbewegt wird und in 
einer ersten vorbestimmten Position in Breiten- 60 
Richtung im wesentlichen entspannt zur Ruhe 
kommt; 

- Wiederholen der vorgenannten Schritte in be- 
zug auf die jenseits der Gassenmitte liegende 
zweite Wandung dieser Gasse; und 65 

- Ermitteln der Gassenbreite gemaB einer vorbe- 
stimmten Charakteristik in Abhangigkeit der Be- 
abstandung dieser entspannten Schaltfingerposi- 



tionen. 

100. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 96 bis 99, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Anschlag, insbesondere eine Gassenwandung, 
durch ein indirektes Verfahren, wie beispielsweise die 
Detektion des Stillstands eines Motors anhand dessen 
Wegerfassungseinrichtung oder mittels Kraftmessung 
oder mittels Messen des Ankerstroms eines Motors 
oder dergleichen und/oder anhand der zeitlichen Ver- 
laufe vorbestimmter BetriebsgrbBen, mittels einer vor- 
besdmmten Auswertecharakteristik detektiert wird. 

101. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 71 bis 100, mit dem Schritt: Adaption 
vorbestimmter gespeicherter Positionen der Wahl- 
Schaltgassen-Anordnung in Abhangigkeit wenigstens 
einer gemaB wenigstens einem der Anspruche 96 bis 
100 hervorgebrachten, entspannten Schaltfingerposi- 
tion. 

102. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung 
einer Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor 
und einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, welcher innerhalb der 
Schaltgassen in Wahlrichtung ein Spiel aufweist, zum 
Bereitstellen und/oder Ermitteln der Identitat einer in 
der Getriebevorrichtung eingelegten Gangstufe, mit 
den Schritten: 

- Codieren der Identitat der eingelegten Gangs- 
tufe beim Einlegen dieser Gangstufe gemaB einer 
vorgegebenen Charakteristik, insbesondere durch 
Verfahren des Schaltfingers in einen vorbestimm- 
ten Positionsbereich innerhalb des Spielbereichs 
der eingelegten Gangendstufe, wobei dieser Posi- 
tionsbereich innerhalb des Spiels gemaB einer 
vorgegebenen Zuordnungscharakteristik der Iden- 
titat der eingelegten Gangstufe zugewiesen ist; 
und 

- Decodieren der Gangidentitatsinformation zu 
vorbestimmten Zeitpunkten; 

wobei 

- das Decodieren unabhangig von dem Endwert 
einer Wegerfassungseinrichtung ist, welche beim 
Einlegen der Gangstufe mit der Bewegung des 
Schaltfingers mitgelaufen ist, wobei dieser End- 
wert im wesentlichen der Position des Schaltfin- 
gers innerhalb der Wahl-Schaltgassen-Anordnung 
zugeordnet wird, die der Schaltfinger vor dem 
Starten des Decodiervorgangs erreicht hat; und 

- beim Decodieren die eingelegte Gangstufe bei- 
behalten wird. 

103. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 102, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Decodieren der Gangi- 
dentitat der Schaltfinger in Richtung der Schaltgassen 
und/oder in Richtung der Wahlgasse innerhalb der 
Gangendstufe angesteuert wird, wobei mittels wenig- 
stens eines Geometriekennwertes, insbesondere wenig- 
stens eines Geometriekennwertes der Getriebekulisse, 
sowie mittels wenigstens einer Verfahrlangc innerhalb 
der Gangendstufe in Schaltrichtung und/oder in Wahl- 
richtung gemaB einer vorgegebenen Charakteristik der 
eingelegte Gang ermittelt wird. 

104. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung 
einer Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor 
und einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, welcher innerhalb der 
Schaltgassen in Wahlrichtung ein Spiel aufweist, zur 
Detektion einer Funktionsstorung eines Wahlmotors 
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und/oder einer Wegerfassungseinrichtung des Wahl- 
motors, mit den Schritten: 

- Ansteuem einer Bewegurig des Schaltfingers in 
Wahlrichtung innerhalb einer Schaltgasse unter 
vorbestimmten Gegebenheiten gemaB einer vor- 5 
bestimmten Charakteristik; 

- Erfassen der von der Wegerfassungseinrichtung 
hervorgebrachten Weganderung in Wahlrichtung 
wahrend der angesteuerten Bewegung in Wahl- 
richtung; 10 

- Vergleichen der von der Wegerfassungseinrich- 
tung ermittelten Weganderung in Wahlrichtung 
mit der gemaB der vorgegebenen Charakteristik 
vorgegebenen Weganderung in Wahlrichtung; 
und 15 

- Feststellen, daB die Wegerfassungseinrichtung 
des Wahlmotors und/oder der Wahlmotor eine 
Funktionsbeeintrachtigung aufweist, wenn der 
Vergleich wenigstens zeitweise eine Wegabwei- 
chung aufweist, die groBer als eine vorbestimmte 20 
Wegabweichung ist. 

105. Verfahren nach Anspruch 104, welches beim 
Herausziehen eines Ganges durchgefuhrt wird. 

106. Verfahren zum Steuern einer Schalteinrichtung 
einer Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor 25 
und einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, zum Ermitteln der Identitat 
eines eingelegten Ganges und/oder zum Uberpriifen ei- 
ner vorliegenden Information uber einen eingelegten 30 
Garig, mit den Schritten: 

- Hervorbringen eines Priif- und/oder Steuersi- 
gnals, welches sicherstellt, daB eine Anfahrkupp- 
lung eines Kraftfahrzeugs sich in einem haftenden 
Zustand befindet, insbesondere durch gezieltes 35 
Einrucken der Anfahrkupplung; und 

- Ermitteln der Identitat des eingelegten Ganges 
in Abhangigkeit von der Motordrehzahl und einer 
Raddrehzahl gemaB einer vorbestimmten Charak- 
teristik, die in Abhangigkeit der durch diese Dreh- 40 
zahlen bestimmten Obersetzungen einen Gang zu- 
weist. 

107. Verfahren nach Anspruch 106, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verfahren gestartet wird, wenn vor- 
bestimmte Storgegebenheiten, insbesondere Sensor- 45 
probleme Oder sich widersprechende Positionsdaten, 
detektiert wurden. 

108. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 106 und 107, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kupplungseinrichtung wenigstens zeitweise 50 
von einem hydraulischen Ausriicksystem betatigt wird, 
welche eine Volumenausgleichseinrichtung zur Erzeu- 
gung eines vorbestimmten Volumens in einem vorbe- 
stimmten Bereich des hydraulischen AusrUcksystems 
aufweist, wobei das Verfahren gemaB wenigstens ei- 55 
nem der Anspruche 106 und 107 wenigstens zeitweise 
zeitgleich zu einem Volumenausgleich ausgefiihrt 
wird. 

109. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 106 bis 108, gekennzeichnet durch eine 60 
Wegerfassungseinrichtung, welche die Position des 
Schaltfingers innerhalb der Wahl-Schaltgassen-Anord- 
nung beschreibende Positions werte hervorbringt, uber 
welche sich anhand einer Gang-Positions-Charakteri- 
stik die Identitat der schaltbaren Gangstufen ermitteln 65 
laBt, mit dem Schritt: 

- Vergleichen der gemaB einem Verfahren gemaB 
wenigstens einem der Anspruche 106 bis 108 her- 



vorgebrachten Gangidentitat mit der anhand der 
Positions-Gangidentitats-Zuordnungscharakteri- 
stik hervorgebrachten Gangidentitat; und 

- Hervorbringen einer Fehlerinformation, wenn 
zwischen diesen Gangidentitatsinformationen 
Abweichungen bestehen, und/oder Adaption der 
in der Positions-Gangidentitats-Zuordnungscha- 
rakteristik erfaBten Gangidentitat und/oder -posi- 
tion an die gemaB einem Verfahren gemaB wenig- 
stens einem der Anspruche 106 bis 108 hervorge- 
brachten Gangidentitat und/oder -position. 

110. Verfahren, insbesondere nach wenigstens einem 
der Anspruche 106 bis 109, mit dem Schritt: Verfahren 
des Schaftfingers in Schaltrichtung zur Ermittlung der 
Anschlagposition unter vorbestimmten Gegebenheiten 
zur Sicherstellung, daB eine Gangstufe eingelegt ist, 
und/oder zur Neuinitialisierung der Wegmessung. 

111. Verfahren zum Steuern einer Schafteinrichtung 
einer Getriebevorrichtung, welche einen Wahlmotor 
und einen Schaltmotor zur Ansteuerung eines in einer 
Wahl-Schaltgassen-Anordnung beweglich angeordne- 
ten Schaltfingers aufweist, zur Ermittlung der Identitat 
einer eingelegten Gangstufe und/oder zur OberprUfung 
einer Information hinsichtlich der eingelegten Gangs- 
tufe, mit den Schritten: 

- Ermitteln einer Soll-Istwert-Abweichung des 
Schaltfingers, wobei diese Soll-Istwert-Abwei- 
chung zwischen der von einer Gang-Positions-Zu- 
ordnungscharakteristik einer vorbestimmten 
Gangstufe zugewiesenen Sollposition und der von 
den Wegerfassungseinrichtungen erfaBten Ist-Po- 
sitionen des Schaltfingers ist; und 

- ttberwachung der Bestromung des Wahlmo- 
tors; 

wobei die von der Positions-Zuordnungscharakteristik 
hervorgebrachte Gangidentitat als die tatsachlich vor- 
liegende Gangidentitat ausgewahlt wird, wenn 

- die Soll-Istwert-Abweichung kleiner als eine 
vorbestimmte Schranke ist; und 

- die Sollposition in Wahlrichtung innerhalb ei- 
ner vorbestimmten ersten Zeitperiode erreicht 
wird und/oder der Wahlmotor nach Erreichen der 
Sollposition fur mindestens eine vorbestimmte 
Zeitdauer in der Abschalthysterese bleibt. 

112. Verfahren nach Anspruch 111, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorbestimmte Schranke im wesentli- 
chen der Gassenbreite der Schaltgasseentspricht, die 
der Gangstufe zugeordnet ist, die gemaB der vorbe- 
stimmten Gang-Positions-Zuordnungscharakteristik 
eingelegt ist. 

113. Verfahren zum Betreiben einer Schalteinrichtung 
einer Getriebevorrichtung gemaB wenigstens einem 
der Anspruche 1 bis 69. 

1 14. Verfahren zum Betreiben einer Getriebevorrich- 
tung gemaB wenigstens einem der Anspruche 1 bis 69. 

115. Verfahren zum Betreiben einer Steuerungsvor- 
richtung gemaB Anspruch 70. 

116. Steuerungsvorrichtung zur Durchfuhrung eines 
Verfahrens gemaB wenigstens einem der Anspruche 7 1 
bis 115. 

117. Getriebevorrichtung mit Schalteinrichtung, zur 
Durchfuhrung eines Verfahrens gemaB wenigstens ei- 
nem der Anspruche 71 bis 112. 

118. Getriebevorrichtung mit Schalteinrichtung zu de- 
ren Betatigung und/oder Steuerungsvorrichtung zur 
Ansteuerung einer Schalteinrichtung einer Getriebe- 
vorrichtung, gekennzeichnet durch seine besondere 
Wirkungsweise und Ausgestaltung entsprechend den 
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vorliegenden Anmeldeunterlagen. 

119. Getriebevorrichtung mit Schalteinrichtung zu de- 
ren Betatigung und/oder Steuerungsvorrichtung zur 
Ansteuerung einer Schalteinrichtung einer Getriebe- 
vorrichtung, gekennzeichnet durch wenigstens ein 5 
Merkmal aus wenigstens einem der vorangehenden 
Anspriiche und/oder durch die Kombination aus we- 
nigstens zwei Merkmalen, die wenigstens einem der 
vorangehenden Anspriiche entstammen, und/oder 
durch wenigstens ein Merkmal gemaB der Beschrei- 10 
bung und/oder durch die Kombination aus wenigstens 
einem Merkmal der Beschreibung mit wenigstens ei- 
nem Merkmal gemaB wenigstens einem der vorange- 
henden Anspriiche und/oder durch wenigstens ein 
Merkmal gemaB wenigstens einer Figur dieser Anmel- 15 
dung und/oder durch wenigstens ein Einzelmerkmal 
gemaB der vorliegenden Anmeldung. 

120. Getriebevorrichtung mit Schalteinrichtung zu de- 
ren Betatigung und/oder Steuerungsvorrichtung zur 
Ansteuerung einer Schalteinrichtung einer Getriebe- 20 
vorrichtung, gekennzeichnet durch die Kombination 
aus wenigstens einem Merkmal gemaB den Figuren 
und/oder wenigstens einem Merkmal gemaB der Be- 
schreibung und/oder wenigstens einem Merkmal ge- 
maB wenigstens einem Patentanspruch. 25 

121. Getriebevorrichtung mit Schalteinrichtung zu de- 
ren Betatigung und/oder Steuerungsvorrichtung zur 
Ansteuerung einer Schalteinrichtung einer Getriebe- 
vorrichtung gemaB wenigstens zwei der vorangehen- 
den Anspriiche. 30 

122. Verwendung einer Getriebevorrichtung gemaB 
wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 69 und 117 fur 
ein Kraftfahrzeug. 

123. Verwendung einer Steuerungsvorrichtung gemaB 
wenigstens einem der Anspriiche 70 und 116 fur ein 35 
Kraftfahrzeug. 

124. Verwendung eines Verfahrens gemaB wenigstens 
einem der Anspriiche 71 bis 115 zum Betreiben eines 
Kraftfahrzeugs. 
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